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Inledning

RWE Renewables Sweden AB ansoker om tillstand enligt 7 kapitlet 28a § miljobalken (ett sa kallat Natura
2000-tillstand) for att anlagga en havsbaserad vindkraftpark i syddstra Ostersjon, inom svensk ekonomisk
zon, samt tillhérande kablar. Denna miljdkonsekvensbeskrivning utgor en bilaga till tillstindsansokan.

Vindkraftparken, benamnd Sédra Victoria, kommer att omfatta upp till 100 vindkraftverk med en totalhojd pa
maximalt 295 m och en installerad effekt p& 1 500—2 000 MW. Parkomradet ligger cirka 70 km sydost om
Olands sodra spets och cirka 90 km nordvést om den nordligaste polska kusten.

Saédra Victoria ar i huvudsak lokaliserad inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
(SE0330308) och i sin helhet inom omrade av riksintresse for vindbruk enligt 3 kap 88 miljobalken.

Planerad verksamhet

Den planerade verksamheten omfattar vindkraftparkens samtliga anlaggningsdelar, sdsom fundament,
vindkraftverk, transformatorstationer, internt kabelnat och exportkablar, liksom verksamheter i samtliga
skeden av vindkraftparkens livstid omfattande undersékningar, anlaggning, drift och avveckling.

Teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft gar mycket snabbt och de mest lampliga
grundlaggningsteknikerna beror bland annat pa grundlaggningsforhallanden som kartlaggs i detalj senare
under projekteringsskedet. Eftersom beslut om slutlig utformning, val av fundament och installationsteknik
inte kan fattats i detta tidiga skede utgar miljobedémningen fran sa kallade worst-case scenarion. Det
innebar att miliopaverkan identifierats utifrdn antaganden om maximala storlekar pa anlaggningsdelar och
maximala paverkansavstand vid ljudalstrande verksamheter samt avseende varaktigheter och utbredning av
grumling och sedimentpalagring.

Kunskapsunderlag

Ett omfattande och projektspecifikt kunskapsunderlag har tagits fram av extern expertis pa uppdrag av
bolaget. Det omfattar expertutredningar, inventeringar samt modelleringar av sedimentspridning och
ljudutbredning for verksamheter under parkens livstid. Resultaten har sammanstéllts i underlagsrapporter
som inarbetats i och bilaggs miljdkonsekvensbeskrivningen. Planerade geotekniska och geofysiska
undersokningar kommer att bidra med ytterligare kunskap infor detaljprojekteringen av vindkraftparken.
Avgransningssamrad har hallits med Lansstyrelsen i Kalmar lan, Havs- och vattenmyndigheten (HaV),
Sveriges geologiska undersokning (SGU), Naturvardsverket liksom andra myndigheter och intressenter
avseende miljokonsekvensbeskrivningens innehall. Esbosamrad har hallits genom Naturvardsverkets
forsorg avseende gransoverskridande paverkan.



Miljokonsekvenser for N2000-omradets skyddsvarden

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) har inréttats till skydd for arterna
tumlare, alfagel, tobisgrissla och ejder samt naturtyperna sandbankar och rev och deras typiska arter.

For tumlare och for naturtyper samt deras typiska arter beddms negativa konsekvenser av planerade
verksamheter framst uppsta i anlaggningsskedet och vara kopplade till storningar fran buller samt grumling
och sedimentpalagring. For faglar ar negativa konsekvenser framst kopplade till nya strukturer i havsmiljon
under driftskedet.

Inga kumulativa effekter med andra pagaende eller tillstandsgivna verksamheter har identifierats.

Ett flertal skyddsatgarder vidtas for att minska de negativa konsekvenserna for Natura 2000-omradets
skyddsvarden. Hansyn till alfagelns primara livsmiljder pa Sodra Midsjobankens grundomraden har foranlett
att vindkraftparken huvudsakligen lokaliserats utanfor grundomradena pa Sodra Midsjobanken. Bolaget atar
sig langtgaende begransningar for bullrande aktiviteter genom sasongsmassiga restriktioner,
forsiktighetsatgarder och ljudnivabegréansningar, for att sakerstélla att tumlarindivider inte skadas eller utsatts
for nagon betydande stérning. Fundament och erosionsskydd placeras inte p& naturtypen rev och
forsiktighetsatgarder ska vidtas vid installation av det interna kabelnatet for att inte skada naturtypen rev.

Den samlade bedémningen ar att miljopaverkan fran vindkraftparken Sodra Victoria inom Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, enskilt eller tillsammans med andra verksamheter, inte leder till
nagon betydande storning av tumlare, alfdgel och tobisgrissla eller skada pa naturtyperna sandbankar och
rev och deras typiska arter eller naturmiljon i stort inom Natura 2000-omradet i nagot skede av parkens
livstid.

Miljokonsekvenser for andra intressen

Verksamheten bedéms med vidtagna skyddsatgarder och sasongsrestriktioner inte skada eller i nagon
betydande omfattning stora grasal som kan forekomma i omradet, och konsekvenserna for fiskbestanden
inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna bedoms obetydliga.

Omradet bedoms kunna ha viss, men inte exklusiv, betydelse som fodosoksomrade for fagelarterna
sillgrissla och tordmule, men den planerade vindkraftparken bedéms inte medféra nagon risk att ett for dessa
arter betydelsefullt havsomrade minskar i ndgon betydande omfattning. Parkomradet ligger inte inom nagot
betydelsefullt strak for flyttfaglar, och effekten av att migrerande faglar behéver ta en eventuell omvag runt
vindkraftparken bedéms som férsumbar. Kollisionsrisken for flyttfaglar bedéms vara lag.

Vindkraftparken Sodra Victoria ligger i sin helhet utanfor farleder och paverkar inte riksintresset for
kommunikationer. Den planerade verksamheten beddoms inte medfora pataglig skada for riksintresseomradet
for yrkesfisket. Vindkraftparken ligger i linje med Energimyndighetens utpekande av omradet som
riksintresse for vindbruk.

Verksamheten beddms inte negativt paverka mojligheterna att uppna beslutade miljokvalitetsnormer i
bedémningsomradet Hanobuktens utsjovatten och i férlangningen god miljostatus i Ostersjon.

Inga gransoverskridande effekter har identifierats.
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2 Inledning

RWE Renewables Sweden AB, tidigare E.ON Wind Sweden AB, (hddanefter benamnt "RWE” eller
"bolaget”) soker tillstand enligt 7 kapitlet 28 a § miljobalken — ett s& kallat "Natura 2000-tillstand” — for
den havsbaserade vindkraftparken Stdra Victoria i sydéstra Ostersjon.

Vindkraftparken Sddra Victoria kommer att omfatta upp till 100 vindkraftverk, vilket méjliggor en total
installerad effekt pa cirka 1500-2000 MW.

Sweco har pa uppdrag av RWE tagit fram denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for den
planerade verksamheten som omfattar etablering, drift och avveckling av vindkraftparken med
tillhdrande internt kabeln&t och exportkablar, samt undersdkningar av havsbottnen.

Miljokonsekvensbeskrivningen utgdr en del av den specifika miljobedémning som genomférs med
anledning av bolagets ansdkan om tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken for att anlagga
vindkraftparken Sédra Victoria samt kablar med mera delvis inom Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna (SE 0330308).

2.1 Bakgrund och historik

RWE bdrjade ar 2006 utforska mojligheterna for etablering av en storre havsbaserad vindkraftpark i
sodra Sverige, eftersom man sag att elunderskottet skulle komma att 6ka i framtiden.

Sodra Midsjobanken, Norra Midsjobanken och Hoburgs Bank i Ostersjon pekades initialt ut som
potentiella omraden for havsbaserad vindkraft. Bolaget kom efter utredningar fram till att
mojligheterna for samexistens mellan miljovarden och vindkraft var storst pa Sédra Midsjobanken.

Ar 2007 ansékte och erhdll bolaget tillst&nd att underséka bottenférhallanden p& Sédra Midsjobanken
och inom en kabelkorridor mot land enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln.

Efter genomforda undersokningar ansokte bolaget &r 2012 om tillstand enligt lagen (1992:1140) om
Sveriges ekonomiska zon for att anlagga och driva en vindkraftpark pa Sédra Midsjobanken, samt
enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln for att utlagga och bibehalla undervattenskablar for
starkstrom. TillstAndsanstkan omfattade aven ytterligare undersokningar av havsbotten.

| december ar 2016, under pagaende handlaggning av bolagets tillstdndsansokningar, pekade
myndigheterna ut ett drygt 10 500 km2 havsomrade i Ostersjon som ett sarskilt skyddsomrade enligt
fageldirektivet (SPA-omrade). | december &r 2017 pekades samma omrade ut som ett omrade av
sarskilt gemenskapsintresse enligt art- och habitatdirektivet (SCl-omrade). Natura 2000-omradet
benamndes Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE 0330308) och innefattar utsjobankarna Hoburgs
bank, Norra Midsjobanken och delar av Sédra Midsjébanken, liksom delar av Olands sédra grund
(Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021). Bolagets anstkta verksamhetsomrade for
vindkraftparken l&g i sin helhet utanfér det utpekade Natura 2000-omradet.

Regeringen, genom Miljodepartementet, meddelade i skrivelse den 14 mars 2019 att RWE:s ansdkan
om tillstdnd enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon maste kompletteras med ett
tillstand enligt 7 kapitlet 28 a § miljobalken (det vill séga ett Natura 2000-tillstand).

Forutsattningarna for att lamna ett s&dant tillstdnd definieras i 7 kap 28 b § miljobalken. Tillstand far
lamnas endast om verksamheten, ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade
verksambheter, inte kan skada livsmiljoerna som avses skyddas samt inte innebar en stérning som pa
ett betydande satt kan forsvara bevarandet i omradet av de arter som avses skyddas.
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| remissvar rorande bolagets ansékan om tillstand enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska
zon respektive lagen (1966:314) om kontinentalsockeln, framkom invandningar fran myndigheter och
experter mot en lokalisering pa utsjobanken Sédra Midsjobanken med motiveringen att denna
lokalisering kan innebéra en potentiell paverkan pa det intilliggande Natura 2000-omradets utpekade
naturtyper och arter, med sarskilt fokus pa den évervintrande populationen av alfagel.

Ett utredningsomrade omfattande delar av Sodra Midsjobanken samt ett havsomrade vaster om
utsjégrundet, se Figur 2-1, har darfér undersokts i syfte att mojliggéra en optimal placering av
vindkraftparken Sodra Victoria. Utredningsomradet ligger i sin helhet inom riksintresse for vindbruk
enligt 3 kap 8 § miljdbalken. Vindkraftparken har efter studier av forutsattningarna inom
utredningsomradet huvudsakligen lokaliserats inom den del av utredningsomradet som i
samradsunderlaget benamndes utredningsomrade B. Detta innebar en lokalisering vaster om
grundomradena pé utsjobanken, huvudsakligen pa stérre djup an 25 meter, och utanfor de for
alfageln mest betydelsefulla omradena pa Sodra Midsjobanken. Lokaliseringen innebar dven att
konflikter med tobisgrisslans fodosokningsomraden pa grundomradet undviks.

Hansynstagande till Natura 2000-omradets bevarandevéarden i form av faglar, har saledes foranlett att
vindkraftparken Sddra Victoria huvudsakligen lokaliserats inom Natura 2000-omradet, i stallet for pa
utsjobanken Sddra Midsjobanken, som i anstkan om tillstand fran ar 2012.

Nuvarande lokalisering ligger i sin helhet inom riksintresse for vindbruk enligt 3 kap 8 § miljobalken
och sammanfaller delvis med omrade utpekat for energiutvinning i den nationella havsplanen (Figur
3-2).
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Figur 2-1 Parkomradet ar lokaliserat huvudsakligen inom omradet som i samradsunderlaget benamndes utredningsomrade B.
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2.2 Syfte

Miljokonsekvensbeskrivningens syfte ar att tillhandahalla information som mojliggor en prévning enligt
7 kap 28 b & miljobalken, det vill sdga svara pa fragan hur utpekade arter och naturtyper samt
arternas livsmiljoer paverkas av den planerade verksamheten.

De prioriterade bevarandevardena i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna &r enligt
omradets bevarandeplan arterna tumlare, alfagel och tobisgrissla som utnyttjar hela eller delar av
omradet samt naturtyperna rev och sandbankar och de arter och den biologiska mangfald som &r
typisk fér dessa naturtyper.
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3 Lokalisering

Den planerade vindkraftparken Sodra Victoria ligger i sydéstra Ostersjon, cirka 70 km sydost om
Olands sodra spets och cirka 90 km nordvést om den nordligaste polska kusten (se Figur 3-1).
Parkomradet ligger utanfor Sveriges territorialgrans och inom svensk ekonomisk zon.
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Figur 3-1 Parkomradets lokalisering samt lokalisering av kabelkorridor.

Parkomradets sammanlagda areal ar 174 km2, cirka 12 km x 15 km. Djupen inom parkomradet
varierar i huvudsak mellan cirka 25 och 36 m (Figur 3-3). | den 6stra delen av parkomradet
forekommer mindre omraden pa cirka 23 meters djup.

Overforingen av el till fastlandet kommer att géras med hjalp av exportkablar som forlaggs inom en
cirka 130 km lang kabelkorridor mellan parkomradet och fastlandet i sodra Sverige (se Figur 3-1).
Djupen inom kabelkorridoren gar ned mot cirka 60 m. Alternativt ansluts parken antingen till en
framtida anslutningspunkt till havs eller till den befintliga sjokabeln NordBalt, som forbinder Sverige
och Litauen.

Vindkraftparken ligger i sin helhet inom omrade av riksintresse for vindbruk enligt 3 kap 8 §
miljobalken och huvudsakligen inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (Figur
3-2). Av parkomradets sammanlagda areal p& 174 km2ligger 142 km?2 inom Natura 2000-omradet,
vilket utgér mindre an 1,5 % av Natura 2000-omradets areal. Kabelkorridoren for exportkabeln ligger
inom Natura 2000-omradet pa en stracka av cirka 25 km.
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Parkomradet sammanfaller med omradena ©248 och 0245 i havsplanen (Figur 3-2). Omrade ©248
(Sodra Midsjobanken) utgor utredningsomrade for energiutvinning dar sarskild hansyn till
totalférsvarets intressen och omradets héga naturvarden ska tas. Omrade 0245, Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, har anvandningen natur.
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Figur 3-2. Parkomradets lokalisering samt lokalisering av kabelkorridor.
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4 Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) omfattar en yta av drygt

10 500 km2 och ligger centralt i egentliga Ostersjon, se Figur 3-2. Omradet omfattar havsomradena
runt sjalva utsjébankarna Hoburgs bank, Norra Midsjobanken, delar av Olands sddra grund och delar
av Sodra Midsjobanken. Huvuddelen av Sédra Midsjobanken omfattas inte av Natura 2000-omradet
(se Figur 3-2).

Lansstyrelsen i Kalmar 1an meddelade i maj 2022 att S6dra Midsjobanken, delen inom svensk
ekonomisk zon, foreslas utpekas som sarskilt skyddsomrade enligt fageldirektivet (SPA-omrade) och
inforlivas i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) (Lansstyrelsen
Kalmar, 2022).

Bevarandevarden och bevarandestatus

Bevarandeplanen fér Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE 0330308)
faststalldes hosten 2021 (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021). Bevarandeplanens
syfte ar att beskriva Natura 2000-omradets bevarandesyfte och bevarandemal for de livsmiljéer och
arter for vilka en gynnsam bevarandestatus ska uppratthallas och/eller aterstallas.

Syftet med Natura 2000-omradets inrattande ar att bevara eller aterstalla lokala forutsattningar for
naturtyper och arter som utgjort grund for utpekandet av omradet. Dessa &r enligt bevarandeplanen
arterna tumlare, alfdgel och tobisgrissla och naturtyperna rev och sublittorala sandbankar
(fortsattningsvis sandbankar) samt de arter och den biologiska mangfald som &r typisk fér dessa
naturtyper (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021). Typiska arter utgér indikatorer fér en
naturtyps bevarandestatus och fortecknas i bevarandeplanen. Ejder, som omfattades av regeringens
initiala utpekande av Natura 2000-omradet, utgor inte en prioriterad art for Natura 2000-omradet
enligt bevarandeplanen (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021).

Enligt bevarandeplanen utgér hela Natura 2000-omradet, det vill sdga utsjobankarna och de
mellanliggande djupomradena med sedimentationsbottnar, ett karnomrade for Ostersjopopulationen
av tumlare. Sjofaglarna alfagel och tobisgrissla ar huvudsakligen knutna till utsjobankarna inom och
utanfor Natura 2000-omradet. Som namnts ovan omfattas huvuddelen av Sodra Midsjébanken inte av
Natura 2000-omradet, men det har dock stor betydelse for de bevarandevarden som utpekas inom
Natura 2000-omradet. Det &r pa& de grunda delarna av utsjobanken, liksom pa ovriga utsjobankar
inom Natura-2000-omradet, som de hogsta koncentrationerna av alfagel, samt tobisgrisslor, aterfinns
vintertid tack vare utsjobankarnas rika forekomst av bldamusslor (se avsnitt 9.8.1.1). Det ar dven pa de
grunda omradena tobisgrisslor forekommer vintertid (se avsnitt 9.8.1.2). Grundomraden pa djup <25
m undantas fran exploatering.

Naturtyperna sandbankar och rev férekommer enligt uppgifter i bevarandeplanen pa grundomradena
Hoburgs bank och Norra Midsjobanken inom Natura 2000-omradet. | Naturvardsverkets
utsjoinventering fran 2006 klassas Sodra Midsjobanken som sandbank och avgréansas vid 34 m
(Naturvardsverket, 2006). Bolagets egna undersokningar visar att omradet for den planerade
vindkraftparken kan beskrivas utifrdn naturtyperna sandbank och rev. Rev férekommer huvudsakligen
som biogena rev (musselbankar).

| Tabell 4-1 och Tabell 4-2 redovisas utpekade arter och naturtyper tillsammans med information om
deras bevarandestatus enligt bevarandeplanen.
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Tabell 4-1. Arter enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet vars bevarande ingar i syftet med Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) samt aktuell bevarandestatus enligt bevarandeplanen (Lansstyrelsen
Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021).

Art EU-kod Bevarandestatus

Tumlare 1351 Ostersjopopulationen av tumlare bedéms ha dalig (ogynnsam)

(Phocoena phocoena) bevarandestatus i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.
Ostersjopopulationen Ostersjépopulationen av tumlare bedéms enligt den biogeografiska

uppféljningen ha dalig (ogynnsam) bevarandestatus i hela den svenska
marina Ostersjéregionen.

Ostersjopopulationen av tumlare &r akut hotat enligt den svenska rodlistan,
HELCOM:s rodlista samt IUCN:s rodlista.

Alfagel A064 Alfdgel beddms ha dalig (ogynnsam) bevarandestatus i Natura 2000-omradet
(Clangula hyemalis) Hoburgs bank och Midsjébankarna.

Alfagel ar beddmd som nara hotad (NT) i sina svenska hackningsomraden.
Daremot ar hela den nordeuropeiska och véstsibiriska populationen som
évervintrar i Ostersjon klassad som starkt hotad (EN). Alfageln &r dven
klassad som starkt hotad (EN) enligt HELCOM:s rodlista.

Tobisgrissla A202 Tobisgrissla bedoms ha dalig (ogynnsam) bevarandestatus i Natura 2000-
(Cepphus grylle) omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.

Tobisgrisslan ar beddmd som néara hotad (NT) i den svenska rodlistan och
HELCOM:s rédlista.

Tabell 4-2. Naturtyper enligt art- och habitatdirektivet vars bevarande ingar i syftet med Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna (SE0330308) samt aktuell bevarandestatus enligt bevarandeplanen (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen
Kalmar, 2021).

Naturtyp EU-kod Areal (ha) Natura 2000-omradets Bevarandestatus
totala areal (ha)
Sandbankar 1110 220 000 (faststalld 154 300 (karterad areal) Naturtypen sandbankar bedéms ha
areal i regeringsbeslut) (Hoburgs bank 82 300 dalig (ogynnsam) bevarandestatus
ha, Norra Midsjobanken i Natura 2000-omrédet.
72 000 ha) For den marina Ostersjoregionen

ar den samlade bedémningen att
bevarandestatusen for sandbankar
&r dalig (ogynnsam) och dessutom
forsamras, delvis pa grund av okad
internbelastning av fosfor.

Rev 1170 20 000 (faststalld areal 78 030 (karterad areal Naturtypen rev bedoms ha dalig
i regeringsbeslut) 2021) Hoburgs bank 52 (ogynnsam) bevarandestatus i
200 ha, Norra Natura 2000-omradet.

Midsjobanken 25 830 ha)  Fgr den marina Ostersjoregionen
ar den samlade bedémningen att
bevarandestatusen for rev ar dalig
(ogynnsam) och dessutom
forsamras, delvis pa grund av okad
internbelastning av fosfor.

Naturtypen rev ar enligt HELCOMs
rodlista av biotoper klassad som
sarbar (VU).

Bevarandemal

Bevarandeplanen anger att god miljostatus enligt 17—19 88 havsmiljoforordningen (2010:1341) ar en
forutsattning for att n& och uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for Natura 2000-omradets
utpekade naturtyper och arter. Att bevara och gynna biologisk mangfald ar en évergripande del i att
na gynnsam bevarandestatus. Atgarder for att nd méalen ska utga ifr&n miljkvalitetsnormer i bilaga 3

Sweco | Miliskonsekvensbeskrivning tillhérande ansékan om tillstdnd enligt 7 kap 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand)

Uppdragsnummer: 30009275
Datum: 2022-06-10

18/212



SWECO ﬁ

till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18) om vad som kénnetecknar god
miljostatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjén och Ostersjon.

| bevarandeplanen beskrivs preciserade bevarandemal for respektive art och naturtyp. Dessa
presenteras i miljokonsekvensbeskrivningens kapitel 10 tilsammans med bedémningar av de
planerade verksamheternas paverkan p& desamma.

Ostersjotumlaren beskrivs i avsnitt 9.7. Verksamhetens effekter och konsekvenser for tumlare samt
en bedomning av projektets paverkan pa bevarandemalen beskrivs i avsnitt 10.1.

Sjofaglarna alfagel och tobisgrissla beskrivs i avsnitt 9.8. Verksamhetens effekter och konsekvenser
for faglar samt en bedomning av projektets paverkan pa arternas bevarandemal beskrivs i avsnitt
10.2 for alfagel och i avsnitt 10.3 for tobisgrissla.

| avsnitt 9.6 beskrivs naturtyperna sandbankar och rev, typiska arter for omradet enligt
bevarandeplanen samt vilka typiska arter som identifierats vid bolagets faltundersékningar.
Verksamhetens konsekvenser for naturtyper samt en bedomning av projektets paverkan pa
bevarandemalen beskrivs i avsnitt 10.4 och avsnitt 10.5.

Identifierade hot i bevarandeplanen

De Overgripande miljoproblemen i omradet ar enligt bevarandeplanen miljogifter och kemikalieutslapp
som kan paverka sjofaglar negativt, klimatférandringar, 6vergédning och invasiva frammande arter
som kan paverka artsammansattningen samt marint skrap (exempelvis spokgarn och mikroplaster)
som kan paverka omradets naturvarden i stort.

De mest kritiska faktorerna som paverkar eller kan paverka bevarandevéardena i Natura 2000-omradet
negativt utgdrs sammanfattningsvis av:

e Fiske och overfiskning som resulterar i bifangst av tumlare och minskade fodoresurser for
tumlare och sjofagel.

e Bottentrélning som medfor tralskador pa naturtyperna rev och sandbankar.

e Impulsivbuller som kan orsaka kraftiga beteendereaktioner och permanenta eller temporara
horselskador pa tumlare samt kontinuerligt buller som kan orsaka beteendeforandringar och
att tumlare undviker viktiga fodoséksomraden och reproduktionsomraden.

e Havsbaserad vindkraft som kan medféra undvikandeeffekter pa alfagel samt att alfagel och
tobisgrissla utestangs fran viktiga évervintringsomraden

o Fartygstrafik som kan orsaka utslapp av olja och kemikalier och leda till uppgrumling av
bottensediment samt att tumlare, alfagel och tobisgrisslor utestangs fran livsmiljcer.

o Kabeldragning och rorledningar kan skada rev och sandbankar.

o Taktverksamhet som kan skada rev och sandbankar.

Prioriterade bevarandeatgarder i bevarandeplanen

Enligt bevarandeplanen &r vissa 6vergripande miljdinsatser for Ostersjon avgoérande for méjligheten
att uppna bevarandemalen i Natura 2000-omradet. Bland annat behoéver atgarder vidtas for att
minska miljégiftsbelastningen och évergédningen av Ostersjon, ett regionalt férvaltningsrad behoéver
inrattas och en marin forvaltningsplan antas.

Med anledning av Ostersjotumlarens bevarandestatus behéver risken for bifdngst av tumlare vid fiske
elimineras. Aven forekommande faglar behéver skyddas frn bifangst vid fiske. Foljande atgarder ar
foreslagna for att uppna malet:

+ Hela Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna liksom Sédra Midsjobanken
behdver undantas frén allt fiske med passiva natredskap som kan orsaka bifangst av tumlare,
alfagel och tobisgrissla. Fiske med metoder som inte orsakar bifdngst av arterna bor kunna
utféras.
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« Norra Midsjobanken behéver undantas fran allt fiske, med hansyn till tumlare men aven
alfagel och tobisgrissla.
«  Forekomst av spokgarn bor kartlaggas inom Natura 2000-omradet och déarefter bargas.

Foéljande atgarder behover vidtas avseende sjofart:

» De rekommendationer som i dagslaget finns for sjofarten kopplat till Norra Midsjobanken och
Hoburgs bank behéver andras till regler fér nationell och internationell sjéfart, som tillsyn kan
utévas pa.

» Det brottsférebyggande arbetet behdver uttkas for att motverka olagliga utslapp av
mineralolja och andra farliga @&mnen.

«  Sjofartsrutter inom Natura 2000-omradet behover planeras med syfte att minimera paverkan
inom omraden med hogst tumlarfrekvens, till exempel genom fartreducering.

« Utslapp av kemikalier fran kemikaliefartyg behéver forbjudas. Utslapp av mineralolja ar
totalforbjudet i Ostersjén men utslapp av tallolja, biodiesel och en mangd andra skadliga
kemikalier far slappas ut och slapps ut i viss mangd frdn kemikalietankers vid tankrengéringar.

Foljande atgarder behover vidtas avseende bullergenererande aktiviteter:

« Tillstandsplikt galler for kommersiella aktiviteter som riskerar att generera hogre bullernivaer
an vad som anges i bevarandemalen for tumlare inom Natura 2000-omradet enligt gallande
vagledningar for undervattensbuller. Tillstandsplikten galler aven aktiviteter lokaliserade
utanfor omrédet om de riskerar att paverka bevarandemalen for tumlare inom omradet.

« Inga aktiviteter som genererar bullernivaer som overstiger tumlarens horseltroskel med 40 dB
bor forekomma i karnomraden for tumlare i Natura 2000-omradet, med undantag for aktiviteter
som syftar till att bevara omradets naturvarden. Darfor bor bullernivéerna évervakas
kontinuerligt i de karnomraden for tumlare som forvaltningsmyndigheten har kunskap om.

« Nationella vagledningar och gransvarden behover tas fram for paverkan av impulsivt och
kontinuerligt buller pa tumlare.

Forbattrade kunskapsunderlag behéver tas fram i form av:

» Uppféljande inventering av, och uppdaterad bevarandestatus for, populationen av
Ostersjotumlare.

« En hogupplost kartlaggning av tumlares forekomst i Natura 2000-omradet.

« Utodkad akustisk 6vervakning av tumlare inom Natura 2000-omradet.

« Undersokning av Natura 2000-omradets funktion som reproduktionsomrade for tumlare samt
nar kalvning sker.

« Undersokning av tumlares forekomst i relation till fodotillgangen i Natura 2000-omréadet

« Kartering av naturtyper och habitat som tacker 75 % av Natura 2000-omradet.

« Regelbunden uppféljning av alfagel och tobisgrissla inom grundomradena i Natura 2000-
omradet.

Bland de prioriterade bevarandeatgarderna specificeras dven bevarandeplanens relation till
havsplanering och dversiktsplanering:

- Statens havsplanering samt Region Gotlands och Mérbylanga kommuns 6versiktsplanering
bor inte strida mot bevarandemalen eller bevarandeéatgarderna for Natura 2000-omradet.

» Natura 2000-omradet bor synliggoras i sjokort dar relevanta bevarandeatgarder och regler ar
markerade. Riktade informationsinsatser géllande vad man bér géra om man observerar
levande eller doda tumlare i Natura 2000-omradet ska genomféras regelbundet.
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5 Avgransningar och metodik

| detta kapitel beskrivs avgransningar for miljebedémningen samt den metodik som anvants for att
identifiera och bedéma den planerade verksamhetens konsekvenser for Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjébankarnas bevarandevarden.

5.1 Avgransning avseende Natura 2000-omraden

Den planerade vindkraftparken Sodra Victoria ligger huvudsakligen inom Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308), som ar det Natura 2000-omrade som ar foremal for
miljobedémningen.

Det darefter narmast belagna Natura 2000-omradet inom svensk ekonomisk zon ar Utklippan
(SE0410040) som ligger sydost om Karlskrona och cirka 85 km nordvast om omradet for den
planerade vindkraftparken Sddra Victoria, se Figur 5-1. Inom polsk ekonomisk zon &r det ndrmast
belagna Natura 2000-omradet tawica Stupska (PLC990001) (Slupsk bank) som ligger cirka 60 km
soder om det planerade parkomradet.
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Figur 5-1 Parkomradets lokalisering, lokalisering av kabelkorridor samt Natura 2000-omraden.
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Med anledning av de langa avstanden till Natura 2000-omradena Utklippan och Slupsk bank bedéms
det inte foreligga nagon risk att planerade verksamheter i parkomradet medfor ndgon paverkan pa
dessa omraden.

Utover Utklippan finns flertalet Natura 2000-omraden langs Olands kust samt langs kuststrackan
soder om Kalmar, till vilken kabelkorridoren ansluter.

Potentiell paverkan pa kustnara Natura 2000-omraden, som uteslutande skulle kunna paverkas av
verksamheter kopplade till exportkabeln, omfattas inte av den har miljdbedémningen. Blir det aktuellt
att anlagga exportkablar inom kabelkorridoren fran parkomrédet till en anslutningspunkt pa det
svenska fastlandet kommer verksamheterna inom svenskt territorialhav att bli foremal for en separat
miljtbedémning och, om behov foreligger, prévning utifrdn Natura 2000-bestammelserna.

5.2 Avgransning mot annan lagstiftning

Foéreliggande miljokonsekvensbeskrivning utgor en del av den specifika miljgbedémning som
genomfors med anledning av ansokan om tillstand enligt 7 kapitlet 28 a § miljébalken for att anlagga
vindkraftparken Sddra Victoria samt kablar med mera delvis inom Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna (SE 0330308).

De miljoaspekter som avhandlas i denna miljokonsekvensbeskrivning har i enlighet med 6 kap 36 §
miljobalken avgransats till att i huvudsak omfatta de som kréavs for prévningen enligt 7 kap 28 b §
miljobalken. Ovriga miljoaspekter kommer att hanteras genom de specifika miljpbedémningar som hoér
till 6vriga ansokningar om tillstdnd och liknande som kravs for att anlagga och driva parken och
tillhérande kablar, det vill sdga anstkningar om tillstand enligt lagen (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon, lagen (1966:314) om kontinentalsockeln, 11 kap. miljobalken avseende
vattenverksamheter samt natkoncession enligt ellagen (1997:857) med flera.

5.3 Avgransning i sak, geografi och tid

5.3.1 Avgransning i sak

Planerade verksamheter och installationer framgar av kapitel 7 och 8, och omfattar vindkraftparkens
samtliga anlaggningsdelar inklusive exportkablar liksom verksamheter i samtliga skeden i
vindkraftparkens livstid; understkning, anlaggning, drift och avveckling. Potentiell paverkan fran andra
verksamheter, med risk for kumulativa effekter, beskrivs i kapitel 12.

Miljkonsekvensbeskrivningens syfte ar att tillhandahalla information som majliggor en prévning enligt
7 kap 28 b § miljobalken, det vill sdga svara pa fragan hur utpekade arter och naturtyper samt
arternas livsmiljoer i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarnas paverkas av den
planerade verksamheten.

Miljokonsekvensbeskrivningen redovisar forutséattningar, effekter och konsekvenser fér arterna
alfagel, tobisgrissla och tumlare som utnyttjar hela eller delar av Natura 2000-omradet samt
naturtyperna sandbankar och rev, inklusive naturtypernas typiska arter.

Ejder, som ingick i regeringens initiala utpekande av Natura 2000-omrédet, &r inte upptagen i
omradets bevarandeplan (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021). Ejdern har dock
undersokts och bedomts pé foljande satt. Fagelexpertis har bedomt att omréadet inte utgor ett
betydelsefullt omrade for ejder. Merparten av de i Ostersjon hackande ejdrarna évervintrar i tyska,
danska och svenska vatten i sydvéstra Ostersjon, och noteras endast fataligt pa utsjobankarna i
Ostersjon (Larsson, 2018). Det finns inga indikationer utifrdn inventeringar pa att stora antal ejdrar
nyttjar utsjobankarna Hoburgs bank och Midsjobankarna for fodosok under varflyttningen och inga
rapporter som tyder pa att utsjobankarna har betydelse som fodoséksomrade for ejdern under
ruggningsperioden efter hackning (Larsson, 2018). Ejder har heller inte patraffats vid bolagets
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inventeringar av sjofagel i omradet for den planerade vindkraftparken (bilaga 10). Med anledning av
detta har bedémningen gjorts att den ansokta verksamheten inte kommer att paverka ejdern.

Miljkonsekvensbeskrivningens innehéll avgransades initialt, i enlighet med 6 kap 36 § miljobalken, till
att omfatta miljdaspekter som ar relevanta for prévningen av Natura 2000-tillstdnd. Mot bakgrund av
yttranden som inkommit i samband med nationella samrad och samrad i enlighet med
Esbokonventionen (avseende gransoverskridande paverkan) har bolaget valt att lata
miljokonsekvensbeskrivningen omfatta dvergripande beskrivningar av konsekvenserna for i omradet
ovrigt forekommande faglar samt flyttfaglar, salar, fiskar, fiske med mera.

5.3.2 Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen for de verksamheter som konsekvensbeddmts utgoérs av
avgransningen for det planerade parkomradet samt kabelkorridoren for exportkabeln.

For Ostersjétumlaren bedoms planerade verksamheter inom parkomradet samt hela kabelkorridoren
vara relevanta att beakta.

Alfagel och tobisgrissla inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna beddoms framst
paverkas av sjalva vindkraftparken, i dess driftskede (se avsnitt 10.2 och 10.3). Utpekade naturtyper
(sandbankar och rev) inom Natura 2000-omradet bedéms kunna paverkas av verksamheter inom och
i naromradet kring Natura 2000-omradet. De verksamheter som avses bedrivas innanfor
territorialgransen bedoms séledes inte paverka alfagel, tobisgrissla eller naturtyperna sandbankar och
rev.

Beskrivningen av forutsattningar, effekter och konsekvenser med avseende pa alfagel, tobisgrissla
samt utpekade naturtyper inklusive deras typiska arter fokuserar darfér pa omradet utanfor
territorialgransen.

Inom samma omrade som ar relevant for bevarandevardena alfagel, tobisgrissla och utpekade
naturtyper inklusive deras typiska arter beskrivs aven, pa 6vergripande niva, effekter och
konsekvenser for 6vriga miljoaspekter sdsom flyttfaglar, sélar, fiskar, fiske med mera.

Influensomradet (paverkansavstand i samband med olika verksamheter) for planerade verksamheter
under parkens livstid kan vara storre &n den geografiska avgransningen for parkomradet och
kabelkorridoren och varierar beroende pa vilken typ av verksamhet som bedrivs. Avgransningen av
influensomradet framgar av underlagsrapporterna for undervattensbuller i samband med
anlaggningsarbeten och planerade undersékningar (bilagor 2 och 3) samt modelleringen av grumling
och sedimentpalagring i samband med planerade arbeten pa& havsbotten (bilaga 5).

5.3.3 Avgransning i tid

Avseende avgransning i tid sa indelas verksamheten i fyra skeden. Varaktigheten forvantas bli cirka
1-2 ar for undersokningsskedet, cirka 2—4 ar for anlaggningsskedet, cirka 35—40 ar for driftskedet och
cirka 1-2 ar for avvecklingsskedet.

Avvecklingsskedet ligger langt fram i tiden och en viss teknikutveckling kan férvantas ske avseende
tekniker fér avveckling av havsbaserad vindkraft. Detta skede beskrivs darfor mer dvergripande an
Ovriga skeden.

Redovisningen av effekter och konsekvenser gors for respektive skede i kapitel 10.
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5.4 Metodik

5.4.1 Om Natura 2000 och gynnsam bevarandestatus

Det 6vergripande syftet med inrattande av Natura 2000-omraden ar att bibehalla eller aterstalla lokala
forutsattningar for utpekade naturtyper och arter sa att gynnsam bevarandestatus uppnas och/eller
bibehalls.

For en naturtyp innebar gynnsam bevarandestatus att dess utbredningsomrade och de ytor den
tacker inom detta omrade &r stabila eller 6kande, att de strukturer och funktioner som finns i
naturtypen bevaras och att de arter som ar typiska fér naturtypen finns kvar i livskraftiga populationer
(16 & forordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken med mera).

For bedomningen av paverkan pa naturtypernas bevarandestatus ar saledes foljande kriterier
relevanta:

e Arealen av naturtypen i omradet.

o De sarskilda strukturer eller funktioner som ar nédvandiga (exempelvis fér sandbankar: god
vattenkvalitet, ingen eller lite sedimentation, naturlig artsammanséttning).

e Bevarandestatusen hos typiska arter. Bibehallandet av populationer hos typiska arter &r en
forutsattning for gynnsam bevarandestatus. En paverkan som innebar minskande
populationer av typiska arter betraktas som en paverkan pa naturtypen.

For en art innebar gynnsam bevarandestatus att arten finns i livskraftiga populationer och att
forekomsten av dess livsmiljo ar tillracklig for att artens populationer ska kunna bibehallas pa lang sikt
(16 & forordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken med mera).

For bedomningen av paverkan pd arternas bevarandestatus ar saledes foljande kriterier relevanta:
e Populationsstorlek och populationstrend.
e Artens utbredningsomrade.
e Artens livsmiljé inom utbredningsomradet.

Enligt 7 kap 28 b & miljobalken far tillstand lamnas endast om verksamheten eller atgarden ensam,
eller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter eller atgarder, inte kan skada
den livsmiljo eller de livsmiljcer i omradet som avses att skyddas, och inte medfér att den art eller de
arter som avses att skyddas utsatts for en stérning som pa ett betydande satt kan forsvara
bevarandet i omradet av arten eller arterna.

For Natura 2000-omraden uppréttas bevarandeplaner. | bevarandeplanen ska lansstyrelserna
uppratta "beskrivningar av bevarandesyftet samt de livsmiljoer och arter fér vilka en gynnsam
bevarandestatus skall upprétthallas och aterstéllas”. Beskrivningarna ska underlatta vid prévningar av
Natura 2000-tillstand men &r inte rattsligt bindande. | stallet &r bevarandeplanen tankt att vara ett
levande dokument for skotseln och beskrivningen av omradet. Det ar forst vid en tillstandsprovning i
det enskilda fallet som det avgtrs om verksamheten eller atgarden kan tillatas med hansyn till miljon i
Natura 2000-omradet. Vid sddan prévning kan ocksa uppgifterna i bevarandeplanen ifragasattas av
sokanden och prévas av tillstandsmyndigheten.

| kapitel 4 beskrivs Natura 2000-omradets utpekade bevarandevarden samt bedémningar av
bevarandestatus utifran information i bevarandeplanen.

De utpekade arternas och naturtypernas bevarandemal samt en redogorelse for potentiell paverkan
fran planerade verksamheter beskrivs i kapitel 10. En samlad bedémning av verksamhetens paverkan
pa Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna framgar av kapitel 16.
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Miljobedémningen initierades med en kartlaggning av miljéférutsattningarna inom det aktuella
omradet. Allmant tillganglig information, vetenskapliga rapporter och underlag fran tidigare

utredningar som bolaget tagit fram har inhamtats.

Dartill har projektspecifika undersdkningar och modelleringar utférts och ett flertal projektspecifika

rapporter tagits fram av extern expertis pd uppdrag av bolaget. Undersékningarna omfattar

inventeringar av havsbotten inom parkomradet och kabelkorridoren samt fagelinventeringar med flyg
och bat. Modelleringar av sedimentspridning och ljudutbredning har gjorts for olika undersoknings-

och anlaggningstekniker och grundlaggningsscenarion. Resultaten har sammanstallts i

underlagsrapporter som bilaggs miljokonsekvensbeskrivningen. Underlagsrapporterna redovisas i
Tabell 5-1. Bolaget har beviljats tillstand for spridning av geografisk information som redovisas i bilaga

14 och sammanfattas i miljokonsekvensbeskrivningen.

Planerade geotekniska och geofysiska undersékningar som beskrivs i avsnitt 8.1 kommer att ge

ytterligare kunskap om radande forutsattningar inom det planerade parkomradet och kabelkorridoren

for exportkabeln infér detaljprojektering.

Underlagsrapporter har i vissa fall tagits fram s att de kan utgéra unde

rlag for bade

miljbbedémningen som hor till ansékan om Natura 2000-tillstdnd (foreliggande
miljokonsekvensbeskrivning) samt kommande miljobedémningar och tillstandsansokningar for

anlaggning och drift av vindkraftparken och elkablar. Underlagsrapporterna kan saledes omfatta och

beskriva aspekter som inte redovisas i denna miljékonsekvensbeskrivni

Tabell 5-1. Underlagsrapporter till miljokonsekvensbeskrivningen.

Forfattare och titel Bilaga Amne/omrade
Samrédsredogorelse 1
Rambdll. 2020. Sédra Victoria 2 Modellering av buller fran

Havsbaserad vindkraftpark. Del
1. Modellering av
undervattensbuller fran

geotekniska undersokningar.

Modelleringarna baseras pa
platsspecifika geoakustiska

geoteknisk parametrar.
undersokningsutrustning.
Rambdéll 2021. Sédra Victoria 3 Modellering av buller fran

Havsbaserad vindkraftpark. Del
2. Modellering av
undervattensbuller.

Naturens Stemme. 2022. Mdjlig
paverkan p& Ostersjétumlaren
av den havsbaserade
vindkraftparken Sédra Victoria
vid Sédra Midsjobanken.

Sweco. 2022.
Sedimentspridning vid
anlaggning av vindkraftpark och
utlaggning av kablar — projekt
Sddra Victoria.

BioConsult. 2021. Sddra Victoria
C-POD odvervakning. Férekomst
av tumlare (Jan. 2020 — Dec.
2020).

geofysiska undersékningar samt
anlaggningsverksamheter
sasom palning. Modelleringarna
baseras pa platsspecifika
geoakustiska parametrar.

Beskrivning av tumlare samt
beddmningar av den planerade
verksamhetens paverkan pa
Ostersjopopulationen av
tumlare.

Modellering av
sedimentspridning for tva
grundlaggningsscenarion;
gravitationsfundament och
monopile, samt for frasning for
exportkabel.

Inventering av tumlare inom
utredningsomradet for den
planerade vindkraftparken.
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Kapitel i MKB

Redogorelse av samrad
sammanfattas i kapitel 6.

Resultaten sammanfattas i
avsnitt 8.1. Paverkan p& Natura
2000-omradets
bevarandevarden redovisas i
kapitel 10.

Resultaten sammanfattas i
avsnitt 8.1-8.4 .Paverkan pa
Natura 2000-omradets
bevarandevarden redovisas fér
respektive art och naturtyp samt
fisksamhallet i kapitel 10.

Bedomning av paverkan pa
tumlare beskrivs i kapitel 10.

Resultaten sammanfattas i
avsnitt 8.2.7.3. Betydelsen av
sedimentspridning for Natura
2000-omradets
bevarandevarden och
fisksamhallet redovisas i kapitel
10.

Férekomsten av tumlare
presenteras i kapitel 9.

Natura 2000-tillstand)
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Forfattare och titel

BioConsult. 2022. Sodra Victoria
(former: Sédra Midsjobanken) C-
POD 6vervakning. Férekomst av
tumlare (Jan. 2021 — Dec.
2021).

Marine Monitoring AB. 2021.
Sddra Victoria Offshore
Windfarm — Paverkan p&
fisksamhallet & yrkesfisket.

Marine Monitoring AB. 2020.
Utredning av fisk i pelagialen vid
Sddra Midsjobanken och dess
betydelse som fodoresurs for
tumlare och sjofagel.

Ottvall. 2022. Faglar p& Sodra
Midsjébanken: fagelforekomst i
forhallande till planerad
vindkraft.

Ottvall 2021. Hackande
fagelpopulationers utnyttjande
av Sddra Midsjébanken.

Ottvall och Ottosson. 2022.
Flyttfaglar vid Sodra Victoria i
forhallande till planerad
vindkraft.

Sweco. 2022. Riskanalys for
vindkraftsetablering vid Sodra
Midsjobanken.

Ocean Ecology. 2022. Sodra
Victoria Offshore Wind Farm
Benthic Characterisation Survey
2021.

Sweco. 2021. Utredning av
alternativa lokaliseringar for
parkomrade for vindkraft till
havs.

Bilaga

10

11

12

13

14

15

Amne/lomrade

Inventering av tumlare inom
utredningsomradet for den
planerade vindkraftparken.

Beskrivning av fisksamhéllet i
det aktuella havsomradet samt
av yrkesfisket.

Utredning av férekomst samt
utbredning av fiskarter med
betydelse som foda fér tumlare
och tobisgrissla vid Sédra
Midsjobanken.

Sjofagelinventeringar, med fokus
pa overvintrande alfagel och
tobisgrissla, pa Sodra
Midsjobanken

Beddmning av det planerade
parkomradet och Sodra
Midsjobankens betydelse for
faglar som hackar pa karlséarna.

Beddmning av det planerade
parkomradet och Sodra
Midsjobankens betydelse for
flyttfaglar.

Havsbottenundersdkningar
avseende batymetri, sediment,
bottenflora och bottenfauna.

Utredning av mojliga
lokaliseringar av en
havsbaserad vindkraftpark i
sodra Ostersjon.

SWECO ﬁ

Kapitel i MKB

Foérekomsten av tumlare
presenteras i kapitel 9.

Beskrivning av fisksamhéllet
redovisas i kapitel 9. Effekter for
fisksamhallet av planerad
vindkraftpark redovisas i kapitel
10.

Beskrivning av fisksamhéllet
redovisas i kapitel 9. Effekter for
fisksamhallet, tobisgrissla och
tumlare av planerad
vindkraftpark redovisas i kapitel
10.

Sammanfattning samt
beddémning av paverkan pa
sjofaglar fran planerad
vindkraftpark redovisas i kapitel
9 och 10.

Beddmning av det foreslagna
parkomradets, och Sédra
Midsjobankens, betydelse for
hackande fagel beskrivs i kapitel
9 och 10.

Omréadets betydelse for
strackande fagel samt den
planerade vindkraftparkens
konsekvenser beskrivs i kapitel
9 och 10.

Risker for sjofarten och
miljorisker redovisas i kapitel 11.

Resultatet fran
havsbottenundersokningarna
avseende marin fauna samt
naturtypskartering beskrivs i
kapitel 9.

Lokaliseringsutredningen
sammanfattas i kapitel 14.

I miljiokonsekvensbeskrivningen beskrivs paverkan, effekter och konsekvenser for de miljpaspekter
som bedémts relevanta fér miljobedémningen och prévningen av verksamhetens tillatlighet enligt
7 kap 28 b § miljobalken (Natura 2000-tillstdnd) (se avsnitt 5.3.1). Vad som menas med begreppen

paverkan, effekt och konsekvens i miljobedémningen forklaras nedan.

Paverkan uppstar genom de atgarder som verksamheten bestar av eller kan ge upphov till under
parkens livstid och kan vara ianspraktagande av havsbottenyta, undervattensljud, grumling och

tillkomst av nya strukturer i havsmiljon.

Miljopaverkan kan resultera i en effekt. Effekten ar den férandring i miljon som uppstér till foljd av
verksamhetens paverkan. Det kan vara forlust eller tillkomst av livsmiljéer eller 6kade ljudnivaer
(buller) i havsomradet. Miljoeffekter kan vara direkta eller indirekta samt positiva eller negativa,
tillifalliga eller bestdende, kumulativa och uppsta pa kort, medellang eller 1ang sikt.
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Kumulativa effekter kan uppsta om olika effekter samverkar. Effekterna kan harréra fran en och
samma verksamhet eller fran olika verksamheter. Kumulativa effekter kan exempelvis uppsta nar
buller fran flera ljudkallor paverkar samma omrade. | denna miljokonsekvensbeskrivning beskrivs
kumulativa effekter for miljoaspekter dar det ar relevant och i den utstrackning de férekommer.

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs effekterna sa langt som majligt kvantitativt. Féreslagna
skyddsatgarder for att minska verksamhetens effekter beskrivs i verksamhetsbeskrivningen for de
verksamheter dar det bedémts som relevant utifran miljobedomningen. En sammanfattning av
foreslagna skyddsatgarder ges i kapitel 17.

Miljoaspekterna, som utgors av Natura 2000-omradets skyddade arter och naturtyper, typiska arter
samt livsmiljon i stort, kan ha olika kanslighet eller tolerans for olika typer av paverkan och ha olika
formaga till &terhamtning och anpassning. Konsekvensen av effekten varierar sdledes beroende av
hur kanslig en receptor (art eller naturtyp) ar for en specifik miljopaverkan.

Den resulterande konsekvensen bedéms utifran artens eller naturtypens (eller annat intresses) varde
och/eller kanslighet samt effektens storlek. Bedémningsskalan som anvéands fér miljokonsekvenser
ar:

e ingen/obetydlig konsekvens
¢ liten negativ konsekvens
e mattligt negativ konsekvens
e stor negativ konsekvens

Positiva miljokonsekvenser beskrivs inte utifrén en skala. Vad bedémningsskalan for konsekvenser
innebar med avseende pa skyddade arter och naturtyper presenteras i kapitel 10.

5.4.3 Antaganden om “varsta fall” (worst case)

Verksamhetens potentiella direkta och indirekta effekter har identifierats med utgéngspunkt i
planerade aktiviteter och verksamheter som kan komma att bedrivas under de olika skedena av
parkens livstid (se kapitel 8).

Eftersom beslut om slutlig utformning, val av fundament och installationsteknik inte har fattats i detta
skede utgar miljobedomningen fran sa kallade "varsta fall-scenarion” (worst case scenarion)
avseende dimensionering av parkens installationer (fundament, vindkraftverk med mera) samt med
avseende pa anlaggningstekniker som kan bli aktuella. Denna ansats har gjorts av bolaget for att
militbedémningen inte ska underskatta verksamhetens miljopaverkan. Antaganden om "vérsta fall-
scenarion” har aven ingatt i modelleringar av spridning av undervattensljud och sediment.

Den samlade bedémningen gors utifrdn antagandet om "varsta fall-scenarion”. Det innebar att det &r
den undersoknings-, anlaggningsmetod eller typ av installation, i de fall da alternativ redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen, som medfér den storsta forutséagbara miljopaverkan som ligger till
grund for den samlade konsekvensbeddmningen. Denna utgangspunkt har valts for att kunna halla
mojligheterna 6ppna for att beslut om anlaggningsmetoder och val av fundament fér grundlaggning
med mera ska kunna tas i ett senare skede.

Utgangspunkten i ett "varsta fall-scenario” for den samlade bedémningen innebar att den blir
konservativ utifrdn samtliga aspekter. Exempelvis innebéar grundlaggning med palade fundament som
monopile en storre paverkan pa ljudmiljon under anlaggningsskedet an anlaggning av
gravitationsfundament. Gravitationsfundament tar & andra sidan en stérre andel havsbottenyta i
ansprak jamfort med palade fundament. Den sammantagna faktiska miljopaverkan blir sdledes
sannolikt mindre omfattande &n den som redovisas i denna miljokonsekvensbeskrivning.
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6 Samradsredogorelse

| detta kapitel sammanfattas genomfort avgransningssamrad i avsnitt 6.1 och samrad i enlighet med
Esbokonventionen i avsnitt 6.2. For en fullstandig redogdrelse av inkomna yttranden och bolagets
bemétanden hanvisas till bilaga 1.

6.1 Avgransningssamrad

RWE pabérjade samradsprocessen med avgransningssamrad i juni 2020. Ett samradsméte med
Lansstyrelsen Kalmar hélls den 15 juni 2020 och féljdes av ett samradsmote med Havs- och
vattenmyndigheten (HaV), Sveriges geologiska undersokning (SGU) och Naturvardsverket den 28
augusti 2020.

Den 17 juni 2020 bjod RWE in till skriftligt samrad enligt 6 kap. 29 § miljobalken infér planerad
ansokan om Natura 2000-tillstand till vindkraftpark med mera vid S6dra Midsjobanken. Ett
samradsunderlag som beskriver den planerade verksamheten bifogades inbjudan (se underbilaga till
bilaga 1). Underlaget skickades till myndigheter och intressenter enligt forteckning i bilaga 1.
Samradskretsens omfattning stamdes av med Lansstyrelsen Kalmar i samband med samradsmotet i
juni 2020.

Samradet 4gde rum den 17 juni — 15 september 2020.

Inkomna yttranden berdr huvudsakligen vindkraftparkens lokalisering kopplat till Natura 2000-
omradets och Sodra Midsjobankens naturvarden och betydelse for forekommande arter, sarskilt med
avseende pa tumlare och alfagel. Det framfors att paverkan pa omradets ekosystem ar mycket svar
att férutsdga och att hansyn till skyddade arter och naturtyper bor tas i ett sammanhang, eftersom de
ar starkt sammankopplade och beroende av varandra.

Flera remissinstanser framfor att de motsétter sig en lokalisering pa Sodra Midsjobanken, med
anledning av grundets betydelse for alfagel. Sodra Midsjobankens betydelse for tobisgrisslan lyfts och
utredningar av grundets betydelse for tobisgrisslor kravs. En lokalisering vaster om banken anses av
flera instanser minska eller undvika paverkan pa alfagel och tobisgrissla.

Ett antal remissinstanser framfor att de motsétter sig en lokalisering inom det utredningsomrade som
presenterades i samradsunderlaget, med anledning av att det sammanfaller med ett av
karnomradena for tumlare i Ostersjon. Tumlare &ar kansliga for hoga bullerniver och det framférs att
verksamheter under anlaggnings- eller avvecklingsskedet inte far paverka tumlarbestandet negativt
samt att risk for stérning av tumlare i driftskedet behdver utredas. Redogorelser for utformning och
metoder for anlaggningen av vindkraftparken samt forslag pa villkor och 6vriga hansynsatgarder for
att skydda tumlarpopulationen efterfragas.

Flertalet remissinstanser framfor att kumulativa effekter fran vindkraftparken tillsammans med 6vriga
verksamheter behover redovisas.

Inkomna yttranden lyfter &ven att eventuella miljogifter i sedimenten langs planerade kabeldragningar
bor utredas och att sjofartsrelaterad paverkan, risker och lampliga skyddséatgarder bor analyseras och
utvarderas med anledning av de alternativa lokaliseringarna.

Forsvarsmakten meddelar att de motsatter sig uppférandet av en vindkraftpark inom
utredningsomradet.

Inkomna synpunkter har beaktats i arbetet med att uppratta tillstindsansékan inklusive denna
miljokonsekvensbeskrivning. En fullstandig samradsredogorelse finns i bilaga 1.
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6.2 Samrad enligt Esbokonventionen

I enlighet med artikel 3 i Esbokonventionen har samrad for underrattelse om den planerade
vindkraftparken med de berdrda grannlanderna Finland, Danmark, Estland, Lettland, Litauen, Polen
och Ryssland genomforts. Samradet har skett via Naturvardsverket som har kommunicerat 6versatta
samradsunderlag till motsvarande myndighet i respektive land. Samradet dgde rum mellan den 7
september och 23 oktober 2020. Yttranden har inkommit fran Lettland, Polen, Danmark och Finland.

Inkomna synpunkter har beaktats i arbetet med att uppratta tillstdndsansokan inklusive denna
miljokonsekvensbeskrivning.

En fullstandig samradsredogorelse finns i bilaga 1.
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/ Omfattning och utformning av
vindkraftsanlaggning och exportkablar

| detta kapitel redovisas tekniska data fér den planerade vindkraftparken Sodra Victoria, dess interna
kabelnat samt exportkablar. Informationen ar sammanstalld utifran tekniska underlag som
tillhandahallits av bolaget. Utformningen av vindkraftpark, internt kabelnat och exportkablar kan
komma att modifieras i viss man eftersom teknikutvecklingen for havsbaserad vindkraft gar mycket
shabbt. Sannolikt kommer de tekniker som beskrivs att utvecklas under den tid som hinner forflyta
innan vindkraftparken kan boérja anlaggas. Utgadngspunkten for miljobedomningen ar att tekniker som
kan aktualiseras vid tidpunkten for anlaggningen ska medféra en miljdpaverkan som ar likvardig eller
mindre omfattande &n vad som beskrivs i denna miljékonsekvensbeskrivning. De tekniker och
metoder som beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen utgor sdledes konservativa antaganden om
miljopaverkan.

7.1 Vindkraftparken

Den planerade vindkraftparken Sodra Victoria kommer att ha en total installerad effekt pa cirka

1 500-2 000 MW. Parken omfattar upp till 100 vindkraftverk, ett internt kabelnat samt upp till tva
transformatorstationer. Vindkraftverkens totalhdjd blir upp till 295 m dver havsytan. Se Tabell 7-1 for
specifikationer.

Med anledning av den snabba teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft ar det exakta antalet
vindkraftverk och vilken turbinmodell som ska uppféras inte slutligt bestdmt. Det avgors forst i
samband med detaljprojekteringen av vindkraftparken.

For miljobedémningen utgdr en utformning av vindkraftparken med 100 vindkraftverk med en maximal
totalhdjd pa 295 m ett sa kallat "worst case scenario”, alltsa en kombination av antal vindkraftverk och
storlek pa individuella vindkraftverk som medfor den storsta miljopaverkan under vindkraftparkens
livstid.

Vindkraftverk kommer att anlaggas pa djup mellan cirka 25 och 36 m inom parkomradet. Placeringen
av individuella vindkraftverk paverkas av parametrar sdsom vindférhallanden, vattendjup, geologi,
optimering av internkabelnatets strackning samt av vindkraftverkens storlek. Vid placeringen av
enskilda vindkraftverk kommer hansyn tas till radande bottenférhallanden. Fundament och
erosionsskydd placeras inte pa naturtypen rev for att minimera paverkan pa Natura 2000-omradets
bevarandevarden. Malet ar ett optimalt utnyttjande av vindresursen i omradet samtidigt som
anlaggningskostnaden och miljopaverkan minimeras.

Den exakta placeringen av enskilda vindkraftverk inom parkomradet avgors i samband med
detaljprojekteringen av vindkraftparken och kan inte preciseras i detta skede. En av flera tdnkbara
parklayouter redovisas i Figur 7-1.

Oavsett parklayout kommer avstandet mellan enskilda vindkraftverk uppga till cirka 2000 m.

Sweco | Miliskonsekvensbeskrivning tillhérande ansékan om tillstdnd enligt 7 kap 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand)

Uppdragsnummer: 30009275
Datum: 2022-06-10

30/212



Egenskap

Vindkraftpark

Vindkraftparkens areal (km?)
Avstand fran land (km)
Djupintervallet inom parkomradet (m)

Vattendjup vid enskilda fundament
(djupintervall i m)

Antal vindkraftverk
Total installerad effekt (MW)

Vindkraftverkens hojd dver havsytan
(totalhojd 6ver havsytan, inklusive
rotorblad)

Rotordiameter (m)

Lagsta rotorhojd (m 6 h)

Minsta avstand mellan vindkraftverk (m)
Internt kabelnat

Kabellangd internt i parken (km)
Hogspéanningskablar for vaxelstrom

Storsta nedlaggningsdjup i sediment (m)
Exportkablar

Utformning och teknik

Kabelkorridorens avgréansning mellan
parkomrade och svenskt territorialhav,
langd (km), djup (m).

Storsta nedlaggningsdjup i sediment (m)

Transformatorstationer

Transformatorstationer

SWECO ﬁ

Tabell 7-1. Planerad omfattning av vindkraftpark och exportkablar.

Métt/Kvantitet

174 (varav 142 inom Natura 2000-omradet)
ca 70 (Oland)
ca 23 -36

ca 25 - 36

Exakt placering av individuella verk beslutas vid detaljprojekteringen i
senare skede.

max 100
ca 1 500-2 000
<295

<270
HAT + 20 m (Highest astronomical tide, HAT)
ca 1 000

ca 150

Internkabelnéatet forankras (6vertacks) i huvudsak pa havsbottnen.

Hogspanningskablar for likstrom (HVDC): 1-2 kabelférband, ca
500KV alternativt
Hogspéanningskablar for vaxelstrom (HVAC): ca 6-8 kablar, ca 220kV

Langd ca 60 (varav ca 25 inom Natura 2000 omrade). Djupintervall
mellan ca 28 och 60.

Kabelgravar for exportkablar kommer att paverka en betydligt mindre
bottenyta &n kabelkorridorens yta.

ca 2 (minimum 1).

Om minimumdjup inte kan uppnas férankras (6vertacks) kabeln.

1-2 transformatorstationer fér vaxelstrom alternativt likstrom.
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E Parkomrade

= = 1 Kabelkorridor
L — J exportkabel

-15 to -25m

- -25 to -27,5m
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Figur 7-1 Exempellayout for vindkraftparken med en centralt placerad transformatorstation samt 100 vindkraftverk och
internkabelnat.

7.2 Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestar av fyra huvudsakliga bestandsdelar; ett fundament, ett torn, ett maskinhus
och en rotor. En principskiss av ett vindkraftverk visas i Figur 7-2.

Tornet &r tillverkat i stil och monteras pa ett fundament som férankras p& havsbottnen. Fundament
beskrivs i avsnitt 7.4. Rotorn bestar av tre blad som &r monterade pa ett nav. Maskinhuset, som ar
placerat langst upp pa tornet, inrymmer bland annat generatorn. Generatorn levererar strom via det
interna kabelnatet till transformatorn. Efter transformering éverfors elenergin till exportkablarna.

Vindkraftverkens totalh6jd, raknat frAn havsytan till den 6versta punkten p& rotorspetsen nar bladet
pekar uppat, blir max 295 m 6ver havsytan.

De planerade vindkraftverken kommer att ha en rotordiameter p& upp till cirka 270 m. Lagsta
rotorhjd blir cirka 20 m dver havsytan vid hogvatten (HAT, Highest astronomical tide). Den yta som
omskrivs av bladens spetsar vid rotation kallas svepyta. Svepytan, som utgor cirkelns area, ges av
rotordiametern.
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Figur 7-2 Vindkraftverk, principskiss (kélla RWE).

7.3 Transformatorstationer

Transformatorstationerna utgér knutpunkter mellan vindkraftverkens turbiner och stamnétet. |
transformatorstationerna transformeras den el som genereras i turbinerna i vindkraftverken till en
hogre spanningsniva, frAn ca 66—130 kV vaxelstrom till 220 kV véxelstrom alternativt 500 kV likstrém,
beroende pa teknikval. Genom omvandlingen till en hogre spanningsniva kan antalet exportkablar
reduceras och energiférlusterna minskas.

Beroende pa teknikval for exportkablarna anlaggs antingen transformatorstationer for vaxelstrom
(HVAC, High Voltage Alternating Current) eller transformatorstationer for likstrém (HVDC, High
Voltage Direct Current). | transformatorstationer for likstrom konverteras den véxelstrom som
genereras av vindkraftparken till hégspand likstrom som har lagre energiférluster vid éverforing éver
langa strackor.

Transformatorstationerna placeras troligtvis centralt i parkomradet och pa cirka 30 m djup. Den mest
lampliga placeringen avgors bland annat av grundlaggningsférhallandena inom parkomradet vilka
kommer att kartlaggas i detalj i senare skede. Placering av transformatorstationer utanfor
parkomradet ar inte aktuellt.

Transformatorstationerna bestar typiskt sett av tva delar; ett fundament och sjalva stationen.
Stationen inrymmer stéllverk och transformatorer samt ett reservkraftaggregat. Reservkraftaggregatet
utgors av dieseldrivna generatorer som levererar 400 V-strom till lAgspanningsinstallationen pa
plattformen i handelse av forlust av den primara stromforsérjningen. Pa plattformen finns
angoringsplatser for batar. Plattformen kan komma att utrustas med helikopterplatta och
bostadsmodul for personal.
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Figur 7-3 Transformatorstation grundlagd med ett fackverksfundament (kélla RWE).

Storleken pa en tankbar transformatorstations plattform for likstrom uppskattas till cirka 80 x 35 x 35
m (langd x bredd x hojd) med en vikt pa cirka 10 000 ton. Transformatorstationer for vaxelstrom ar
vanligen mindre, uppskattningsvis cirka 45 x 30 x 15 m med en vikt pa cirka 8 000 ton. Den slutliga
utformningen och storleken pa transformatorstationerna kan komma att avvika fran dessa
typexempel, men inte i ndgon vasentlig omfattning utifran miljopaverkan.

Uppsamling av farliga vatskor

En transformatorstation for likstrém, enligt specifikationer ovan, rymmer typiskt sett cirka 150 ton olja
och en transformatorstation for vaxelstrém enligt specifikationer ovan rymmer typiskt sett cirka 450
ton olja. Stationerna utrustas med uppsamlingssystem for eventuella spill och lackage av olja.

Kylning

Transformatorstationen genererar varme och utrustas med kylsystem for att kyla utrustning och
utrymmen. Pa transformatorstationer for vaxelstrom installeras ett luftburet kylsystem. P&
transformatorstationer for likstrom anvands slutna vattenburna kylsystem. For att kyla det uppvarmda
vattnet i det slutna kylsystemet cirkuleras det genom en varmevéxlare med havsvatten. Havsvattnet
inhamtas kontinuerligt och slapps ut i havet efter att det har passerat varmevéaxlaren.

Sweco | Miljgkonsekvensbeskrivning tillhérande anstkan om tillstand enligt 7 kap 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand)

Uppdragsnummer: 30009275
Datum: 2022-06-10

34/212



SWECO ﬁ

For att hindra tillvaxt av mikroorganismer pa varmevaxlaren tillsatts hypoklorit (exempelvis
natriumhypoklorit, det vill saga klor) till havsvattnet. Kylsystemet pa en transformatorstation med
angivna specifikationer enligt ovan kraver ett flode av havsvatten pa cirka 700 m3/h och medfér ett
utslapp av natriumhypoklorit med koncentrationen 0,3—-0,7 mg/l vatten till havet. Flédet av havsvattnet
kan komma att variera beroende pa& havsvattentemperatur, kylbehovet och andra faktorer.

7.4 Fundament och erosionsskydd
Fundament

Vindkraftverk och transformatorstationer monteras pa fundament som férankras pa havsbottnen.
Vilken grundlaggningsteknik som ar mest lamplig beror bland annat p& grundlaggningsférhallanden,
som kan variera inom det planerade parkomradet. Eftersom grundlaggningsforhallandena kommer att
klarlaggas i detalj forst i samband med detaljprojekteringen av vindkraftparken omfattar
miljokonsekvensbeskrivningen samtliga grundlaggningstekniker som av bolaget bedémts utgéra
mojliga alternativ.

Mdjliga alternativ for grundlaggning av vindkraftverk ar gravitationsfundament samt de palade
fundamentstyperna monopilefundament och fackverksfundament. Mest troligt grundlaggs samtliga
vindkraftverk inom parken med samma typ av fundament men det kan &ven bli aktuellt med en
kombination av fundamentstyper. Fundamenten beskrivs i avsnitt 7.4.1-7.4.3.

Modjliga alternativ fér grundlaggning av transformatorstationer ar fackverksfundament (avsnitt 7.4.2)
och gravitationsfundament (avsnitt 7.4.3). Monopilefundament bedéms inte utgétra ett relevant
alternativ for transformatorstationer.

Erosionsskydd

Beroende pa havsbottnens beskaffenhet finns risk for erosion runt installerade fundament till féljd av
havsstrémmar. Erosion kan leda till att fundament undermineras och forlorar sin férankring mot
bottenmaterialet, vilket i varsta fall kan leda till haveri. Erosion av havsbottnen kan férhindras genom
att erosionsskydd installeras runt fundamenten (Hammar m.fl., 2008).

Ett erosionsskydd bestar vanligen av ett grus- eller stenlager och stenblock som placeras runt
fundamentet. Alternativa erosionsskydd &r exempelvis gabioner eller nat fyllda med material som
gravts upp frédn havsbottnen i samband med anlaggningsarbeten, som placeras runt fundamenten.

Gravitationsfundament kréver i allménhet alltid erosionsskydd. Aven monopile- och
fackverksfundament kan kréava erosionsskydd, men i mindre omfattning &n gravitationsfundament.
Fackverksfundament kraver strre mangder erosionsskydd &n monopilefundament pa grund av
fackverkskonstruktionens manga ben.

Behovet och omfattningen av erosionsskydd fér fundament i den planerade vindkraftparken Sodra
Victoria beror utéver grundlaggningsteknik aven pa havsbottnens kanslighet for erosion, som kan
variera inom parkomradet. | samband med detaljprojekteringen av vindkraftparken kommer det att
klarlaggas om det foreligger behov av erosionsskydd runt samtliga eller en delméngd av fundamenten
och hur omfattande erosionsskydden behover vara. Som utgadngspunkt for miljobedomningen antas
att erosionsskydd installeras runt samtliga fundament.

7.4.1 Monopilefundament

Monopilefundamentet &r en stalkonstruktion som férankras i havsbotten genom palning, vilket ar den
traditionella tekniken for att anldgga vindkraftverk till havs (Andersson m.fl., 2016). Grundlaggning
med stalmonopile ar en val beprévad teknik som traditionellt foredras for havsbaserade
vindkraftparker eftersom den &r valetablerad pd marknaden och ekonomiskt fordelaktig.
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Monopilefundament bestar av tva delar, sjalva stalcylindern (monopilen) och ett 6vergangsstycke som
monteras pa toppen av cylindern, se schematisk skiss i Figur 7-4. Med hjalp av 6vergangsstycket
fasts tornet mot fundamentet. Monopilefundament bedéms generellt vara lampliga for vattendjup upp
till cirka 40 m.

/—- Batangérningsplats
[

Havsnivé

<« Overgdngsstycke

—— Erosionsskydd

Havsbotten

«———— Monopilefundament

Figur 7-4. Principskiss monopilefundament med erosionsskydd (kalla RWE).
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Specifikation av monopilefundament for vindkraftverk

For vindkraftverk av den storlek som foreslas for vindkraftparken Sédra Victoria bedémer bolaget att
ett monopilefundament behdver ha en diameter pa cirka 12 m (se Tabell 7-2). Monopilefundamenten
forankras i bottensedimentet eller underliggande berggrund till ett djup av upp till cirka 40-50 m i
havsbottnen.

Monopilefundament med en diameter pd 12 m ianspraktar en bottenyta pa cirka 115 m?2 per
fundament. Erosionsskydd med en (maximal) ytterradie motsvarande fem ganger fundamentets
diameter kan behova installeras. Installeras erosionsskydd paverkas en havsbottenyta pa upp mot
2900 m2 per fundament, se Tabell 7-2. Som utgdngspunkt for miliobedémningen antas att
erosionsskydd installeras runt samtliga fundament.

Den sammanlagda havsbottenyta som kan komma att beréras vid installation av 100
monopilefundament med maximalt erosionsskydd (worst case scenario) uppgar till cirka 290 000 m2
(29 ha). Detta konservativa scenario utgdor grund for miljobedémningen av effekter fran monopile.

Tabell 7-2 Specifikation for ett monopilefundament.

Monopile Dimension

Diameter (max) cal2m
Totalvikt ca 2 800 ton
Installationsdjup under havsbottennivan (max) ca 40-50 m
Erosionsskydd inkl. monopile (diameter) ca60m
Berord havsbottenyta (max) ca 2 900 m?
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7.4.2 Fackverksfundament

Ett fackverksfundament bestér av en prefabricerad natverkskonstruktion av stalrér som forankras
genom tre eller fyra palar som slas ned i havsbottnen (se Figur 7-5). Fundamenten ar smalare, men
har fler ben att "sta” pa jamfért med monopilefundamentet. Fackverkskonstruktioner anvands vanligen
inom olje- och gasindustrin. Fundamenten anses generellt vara lampliga for vattendjup upp till 60 m
(Hammar m.fl., 2008).

Havsnivé -

- Fackverksfundament

— Erosionsskydd

Figur 7-5 Principskiss fackverksfundament (kalla RWE).
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Specifikation av fackverksfundament for vindkraftverk

Fackverksfundament kan arrangeras som en tripod (konstruktion med tre ben) eller som en tetrapod
(konstruktion med fyra ben), for att belastningen fran vindkraftverket ska bli mindre for varje pale i
konstruktionen. Vid stormiga férhallanden kan kraften pa varje enskild pale bli mycket stor. For att
motverka denna kraft kan ballast installeras vid palarna.

| en fackverkskonstruktion med fyra ben (tetrapod), som ar den storre av de tva
fackverkskonstruktionerna och det alternativ som troligtvis blir aktuellt fér den planerade
vindkraftparken, mater respektive ben cirka 4 m i diameter. Benen placeras pé ett avstand av cirka
40 m fran varandra p& havsbottnen. Benen forankras i bottensedimentet eller underliggande
berggrund till ett djup av maximalt cirka 50—60 m i havsbottnen, se Tabell 7-3.

De fyra benen i ett fackverksfundament tar tillsammans i ansprak cirka 50 m? bottenyta (tetrapod-
konstruktion med ben som mater 4 meter i diameter). Erosionsskydd med en (maximal) ytterradie
motsvarande fem ganger fundamentets diameter kan behova installeras. Om erosionsskydd
installeras paverkas en havsbottenyta pa maximalt cirka 3 300 m2 per fundament. Som utgdngspunkt
for miljobeddmningen antas att erosionsskydd installeras runt samtliga fundament.

Den sammanlagda maximala havsbottenyta som ianspraktas for 100 fackverksfundament med
maximalt erosionsskydd (worst case scenario) uppgar till cirka 330 000 m2 (cirka 33 ha). Detta
konservativa scenario utgor grund for miljobedomning av effekter fran fackverksfundament.

Tabell 7-3 Specifikation for ett fackverksfundament for vindkraftverk.

Fackverksfundament Dimension
Diameter pile (ben) cadm
Antal piles (ben) 4

Totalvikt ca 2 600 ton
Installationsdjup under havsbottennivan ca 50-60 m
Erosionsskydd inkl. fundament (diameter) ca20m
Berord havsbottenyta (max) ca 3 300 m?
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Specifikation av fackverksfundament for transformatorstationen

Fackverksfundament for en transformatorstation bestar typiskt sett av en stalkonstruktion med upp till
atta barande ben med en diameter pa cirka 2,5 - 3,5 m per ben (Figur 7-6). Kabelkanaler for kraft- och
fiberkablar l6per mellan havsbotten och stéllverket som syftar till att skydda kablarna fran yttre
paverkan (Figur 7-6).

Yttermattet for ett tankbart fundament uppskattas till cirka 55 x 35 m (langd x bredd) med en vikt pa
cirka 4 500 ton. Beroende p& havsbottnens beskaffenhet kan det bli aktuellt att bygga ett
erosionsskydd i form av en stenbadd som fundamentet och kraftkablarna kan vila pa. Baddens
tjocklek blir uppskattningsvis 1 — 2 m och stracker sig som mest cirka 15 m utanfér fundamentet. Den
sammanlagda havsbottenytan som ianspraktas av fundament och erosionsskydd uppgar till cirka
3500 m2.

Figur 7-6 lllustration av en transformatorstation som ar grundlagd pa ett fackverksfundament (kalla RWE).
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7.4.3 Gravitationsfundament

Gravitationsfundament bestar av mycket stora betongkonstruktioner som haller vindkraftverk och
transformatorstationer pa plats genom sin stora storlek och tyngd. Figur 7-7 redovisar en schematisk
skiss av utformningen av ett gravitationsfundament. Gravitationsfundament anvands exempelvis i
RWE:s befintliga vindkraftpark Karehamn, utanfér Oland, och bedéms generellt vara lampliga for
vattendjup upp till cirka 40 m.

Anlaggningen av gravitationsfundament kraver inte ndgon djup férsankning i havsbottnen och kan,
efter eventuell forberedande bearbetning av botten, lampa sig for saval stenbottnar och blockrik
terrang som for stabila (valpackade) sediment. Gravitationsfundament ar daremot mindre lampliga pa
bottnar bestdende av genomgaende 16st sediment sdsom lera.

Torn

%

Béatangérningsplats

Havsnivé

ST T T - —

Gravitationsfundament

—— Erosionsskydd

Grusbadd

Figur 7-7 Principskiss av gravitationsfundament av betong med erosionsskydd (kélla RWE).
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Specifikation av gravitationsfundament for vindkraftverk

Pagaende teknikutveckling inom havsbaserad vindkraft mojliggér mer kraftfulla turbiner och att navet
placeras pé en allt hogre hojd. Det medfor ocksa ett okat vridmoment. For att kunna std emot det
stora vridmomentet behdver gravitationsfundament for de planerade vindkraftverken vara mycket
tunga, annars riskerar vindkraftverket att valta.

Diametern pa en betongkonstruktion for ett gravitationsfundament anpassat for ett vattendjup mindre
an 40 m och planerad storlek pa vindkraftverk bedoms uppga till cirka 45 m. Den totala betongvikten
for fundamentet bedéms uppga till 10 000 — 14 000 ton, exklusive ballast.

Erosionsskydd kan behova placeras runt fundamentet upp till ett avstand av cirka 15 meter fran
fundamentet, vilket motsvarar en yta med en diameter pd maximalt cirka 75 m per fundament. Den
totala (maximala) ytan havsbotten som tas i ansprak per fundament uppgar till cirka 4 400 m2.

Muddras ytan infér grundlaggning av gravitationsfundament (se avsnitt 8.2.2) placeras massor som
gravs upp utanfor erosionsskyddet pa ett omrade av cirka 10-20 m utanfor erosionsskyddets kant.
Den totala diametern for fundament, erosionsskydd och utplacerade massor bedéms uppga till cirka
95 m totalt och tar i ansprak en yta av cirka 7100 m2.

Den sammanlagda maximala havsbottenyta som ianspraktas for 100 gravitationsfundament med
maximalt erosionsskydd samt utplacerade muddermassor (worst case scenario) uppgar till cirka 710
000 m2 (cirka 71 ha).

Detta konservativa scenario utgor grund for miljobedomning av effekter fran gravitationsfundament.

Tabell 7-4 Specifikation for ett gravitationsfundament for vindkraftverk.

Gravitationsfundament Dimension

Totalvikt — utan ballast ca 10 000-14 000 ton
Fundamentets diameter ca45m
Erosionsskydd inkl. fundament (diameter) ca75m
Berdrd havsbottenyta (max) ca 4 400 m?
Berdrd havsbottenyta (max) inkl. muddermassor ca 7100 m?

Alternativet att grundlagga samtliga vindkraftverk pa gravitationsfundament och att installera

erosionsskydd runt samtliga fundament ger det storsta ianspraktagandet av havsbottenyta av méjliga

grundlaggningsscenarier. Alternativet utgor saledes ett worst case scenario for miljgbedémningen
avseende havsbottenansprak.
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Specifikation av gravitationsfundament for transformatorstation

Det finns tva tankbara koncept om transformatorstationen grundlaggs med gravitationsfundament, se
Figur 7-8. Antingen levereras gravitationsfundamentet till platsen komplett med ballast monterat i
bottendelen. Yttermattet pd denna typ av konstruktion uppskattas till cirka 75 x 75 m. Alternativt
levereras fundamentet utan ballast, i form av en bottendel med en balkong. Efter att fundamentet
stallts pa platsen fylls balkongen med ballast. Yttermattet pa en sadan konstruktion uppskattas till
cirka 90 x 90 m.

Beroende pa havsbottnens beskaffenhet kan det bli aktuellt att anldgga ett erosionsskydd. Badden
kan komma att stracka sig maximalt cirka 15 m utanfér fundamentet. Den sammanlagda
havsbottenytan som ianspraktas av fundamentet med erosionsskydd uppgar till cirka 8 000—

11 025 m?, beroende pa fundamenttyp. Foreligger behov av muddring placeras muddermassorna runt
fundamentet, utanfor erosionsskyddet. Utplacerade muddermassor kan komma att stracka sig ca 20
meter utanfor erosionsskyddet.

Typical 75m

Typical 75m

Typical 90m

.

Typical 90m

Figur 7-8 Det finns tva tankbara koncept for gravitationsfundament, a) fundamentet levereras komplett med ballast monterat i
bottendelen (6vre bild), b) fundamentet levereras utan ballast i form av en bottendel med en balkong (nedre bild). Fundamentet
stalls pa plats och déarefter fylls balkongen med ballast (kalla RWE).
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7.5 Internt kabelnat

Internkabelnatet utgors troligtvis av hégspanningskablar for véaxelstrom pa cirka 66 - 130kV. Aven
hogre spanningsnivaer kan bli aktuella.

Totallangden av kabelnatet blir uppskattningsvis cirka 150 km. Totallangden beror bland annat pa
slutligt antal vindkraftverk och transformatorstationer, kabelns spanningsniva och layouten av
vindkraftparken. En exempellayout visas i Figur 7-1.

7.6 Exportkablar

Tre olika anslutningsalternativ utreds foér Sodra Victoria vindkraftpark.

« Exportkablarna anlaggs mellan transformatorstationerna och en anslutningspunkt pa det
svenska fastlandet.

« Exportkablarna anldggs mellan transformatorstationerna och en framtida anslutningspunkt till
havs.

« Exportkablarna fran transformatorstationerna ansluts till den befintliga elkabeln NordBalt, som
ligger i anslutning till det planerade parkomradet (se Figur 7-9).

Stromoverforingen fran transformatorstationerna i vindkraftparken till stamnétet sker via exportkablar.

Oavsett anslutningsalternativ férlaggs kablarna inom kabelkorridoren som illustreras i Figur 7-9. Den
exakta dragningen av kablarna inom korridoren kommer att utredas i detalj i senare
projekteringsskede. Vid en anslutning till NordBalt-kabeln skarvas befintliga kablar om pa lamplig
plats och anlaggs inom exportkabelkorridoren till transformatorn for Sédra Victoria.

Stromoverforingen fran vindkraftparken sker antingen med kablar for hogspand vaxelstrom (HVAC)
eller hogspand likstrom (HVDC). Kablarnas antal och utformning kommer att bero pa vald teknologi
(HVAC respektive HVDC) samt kablarnas spanningsniva. Beslut om teknikval kommer att tas i senare
skede, efter avstamning med Svenska Kraftnat, varfor bada teknikerna utgor tankbara alternativ i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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Figur 7-9 Exportkablar forlaggs inom kabelkorridoren. En anslutning till NordBalt-kabeln utreds som ett tdnkbart alternativ.

7.6.1 Hogspanningskablar for likstrom (HVDC)

Likstromskablar anlaggs med en elektrisk spanning pa cirka 500 kV. Varje kabel bestar av tva kablar
med motsatt polaritet.

Hoégspanningskablar for likstrom (HVDC) kan samférlaggas i stor utstréackning och kabelkorridoren for
en likstromsanslutning kan begransas till en bredd av cirka 15 m. Foér en likstromsanslutning
bestadende av 2—-3 samforlagda kablar bedoms effekten kunna uppga till cirka 1400 MW. For den
planerade maximala effekten fordras tva likstromsanslutningar. Kabelférbanden placeras i parallella
kabeldiken med ett inbordes avstand av minst cirka 150 m for att mojliggora reparation av kablar i
handelse av eventuella kabelfel. Vid kritiska passager kan avstandet minskas.

7.6.2 Hogspanningskablar for vaxelstrom (HVAC)

Véaxelstromskablar med en spanningsniva pa upp till cirka 220 kV anlaggs. Ett kabelpar kan éverfora
cirka 550 MW.

Kablar i ett kabelpar placeras i parallella kabeldiken pa ett inb6rdes avstand av cirka 50 m. Avstandet
mellan kabelpar uppgar till minst cirka 150 m.

Eftersom kablar for vaxelstrom har en lagre kapacitet att transportera energi jamfort med likstrém
(HVDC) fordras fler kablar for en HVAC-anslutning. For den planerade maximala effekten fordras fyra
kabelpar som forlaggs i atta parallella kabeldiken. Den totala korridorbredden for en natférbindelse for
vindkraftparken uppgar till cirka 650 m. Férekommer kritiska passager kan den totala bredden
begransas.
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8 Verksamhetsbeskrivning och
miljopaverkan

| detta kapitel beskrivs den planerade verksamhetens genomforande baserat pa tekniska underlag
som tillhandahallits av bolaget. Eftersom teknikutvecklingen for havsbaserad vindkraft gar mycket
shabbt ar det sannolikt att tekniker och metoder som beskrivs utvecklas innan vindkraftparken kan
borja anlaggas. For att miljsbedomningen inte ska underskatta verksamhetens miljdpaverkan har
bolaget utgatt ifrdn en ansats om ett storsta/varsta tankbara utfall (s& kallat worst case scenario) vid
dimensionering av vindkraftparkens olika installationer sdsom fundament, erosionsskydd, storlek pa
vindkraftverk, kablar med mera samt avseende vilka anlaggningstekniker som kan bli aktuella. Dessa
worst case-antaganden har dven utgjort utgangspunkten for modelleringar av spridning av
undervattensljud och sediment under vindkraftparkens livstid (se bilaga 2, 3 samt 5).

Verksamhetsbeskrivningen inleds med en beskrivning av planerade undersokningsverksamheter i
avsnitt 8.1. Alternativa grundlaggningsmetoder for vindkraftverk och transformatorstationer, samt
anlaggningsmetoder for kabelnat, beskrivs i avsnitt 8.2. Verksamheter och atgéarder som &ar aktuella i
driftskedet respektive avvecklingsskedet beskrivs i avsnitt 8.3 och avsnitt 8.4.

En preliminar genomférandetidplan framgar av avsnitt 8.5.

Hur verksamheten paverkar miljon under de olika skedena (undersokning, anlaggning, drift och
avveckling) beskrivs for respektive skede. Skyddsatgarder, som kommer att vidtas for att minimera
verksamhetens miljopaverkan, beskrivs ocksa for respektive skede. Hur verksamheten paverkar
miljon, inraknat de skyddsatgarder som ska vidtas, utgor utgangspunkten for bedémning av den
planerade verksamhetens effekter och konsekvenser for Natura 2000-omradets bevarandevarden
som beskrivs i kapitel 10.

8.1 Undersokningsskede

Som underlag for detaljprojekteringen av vindkraftparken, slutligt val av grundlaggningsteknik och
metoder for kabellaggning av externt kabelnat finns behov av data fran geofysiska och geotekniska
undersokningar inom parkomradet och kabelkorridoren. Typisk omfattning och utférande av
undersokningar beskrivs i efterféljande underavsnitt. Undersdkningsmetoderna kan komma att avvika
i ndgon man fran beskrivningen, exempelvis till foljd av teknikutveckling.

8.1.1 Geofysiska undersdkningar

Undersokningar med hydroakustiska matinstrument utfors i syfte att erhalla information om
havsbottnens utformning, bottensediment, djup till berg, kartlaggning av jordarter, sedimentlager,
sprickzoner i berg och liknande.

Kunskapsunderlaget kommer att utgora utgangspunkt for val av borrutrustning, dimensionering av

enskilda vindkrafttundament samt optimering av parkdesign och placering av fundament, utifran de
lokala geografiska skillnaderna i bottensammanséttning inom parkomradet. Underlaget kommer att
komplettera befintliga och mindre omfattande seismiska data, framtagna i ett tidigare skede genom
SGU:s forsorg.

Bolaget bedomer att geofysiska undersokningar behoéver utféras for att erhdlla erforderlig information
om grundlaggningsforhallandena inom det planerade parkomradet och kabelkorridoren, infor
detaljprojekteringen av vindkraftparken. De hydroakustiska matinstrumenten anvander ljudvagor for
att avbilda havsbottenforhallandena, men undersokningsmetoderna ar framtagna for olika syften.
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Vissa instrument nar djupt men har 18g detaljeringsgrad medan férhallandena ar de omvanda for
andra instrument. Ett urval av instrument med egenskaper som kompletterar varandra har gjorts, och
samtliga ar vanligt férekommande och beprévade for havsbottenundersékningar infér projektering av
havsbaserad vindkraft:

* CHIRP (Compressed High Intensity Radar Pulse) ar ett sorts ekolod som genererar
kontinuerligt ljud. Det anvands for att undersoka ytliga sedimentlager och fa detaljerad
information om havsbottnens struktur.

» Seismic Pinger ar ett sorts ekolod som genererar kontinuerligt ljud, och som anvands for att
avbilda ytliga sedimentlager och berggrund.

«  Mini Airgun bestar av tryckluftskanoner som ger upphov till ett impulsivt ljud som kan
propagera langa avstand. Anvands for att avbilda sedimentlager och berggrund pa storre djup
under havsbottnen.

»  Sparkern frigor tryckluft i hdg hastighet och ger upphov till ett impulsivt ljud som kan trénga
ned n&gra hundra meter i havsbottnen.

+ Boomer genererar ett impulsivt ljud och anvands for att avbilda havsbotten mellan 30—100 m
djup.

* SBP (Sub Bottom Profiler) ar ett sorts ekolod som genererar kontinuerligt ljud och ger
djupprofiler av havsbotten.

Insamling av geofysiska data med ovan beskriven undersokningsmetodik gors fran ett fartyg som ror
sig langs pa forhand faststallda parallella transekter (strackor) dver parkomradet och omradet for
exportkabeln.

Den ljudalstrande kallan kan installeras pa fartygets skrov alternativt bogseras efter fartyget.
Ljudvagorna som alstras vid kallan fardas genom vattnet och reflekteras mot havsbotten eller,
beroende pa hur kraftfull metoden ar, penetrerar genom havsbotten, innan de reflekteras tillbaka.
Ljudet registreras av ett mottagande system (exempelvis hydrofoner) som ar installerade pa fartyget
alternativt bogseras efter fartyget.

Ungefarlig tidsatgang

Forhallanden med stark vind och kraftig sjogang ar problematiska vid geofysiska méatningar varfor
dessa foretradelsevis utfors i lugnare vader under sommarhalvaret. Det minskar risken for avbrott i
arbetet pa grund av olampligt vader.

Den beraknade effektiva arbetstiden for undersoékningskampanjen beddéms bli 2-3 manader.
Vaderforhallanden med mera kan orsaka stélltider och férlanga den totala undersékningstiden, varfor
den totala faktiska genomférandetiden beraknas bli 3—6 méanader.

8.1.2 Batymetrimétning

Undersokningar av terrangens fysiska form under vatten (batymetri) med ekolodsteknik som opererar
pa frekvenser som Gverstiger 200 kHz kan komma att utféras inom parkomrade och kabelkorridor.

Batymetrimatning paverkar inte miljén inom Natura 2000-omradet.

8.1.3 Geotekniska undersokningar

Planerade geotekniska undersokningar innefattar provborrning, vibrocore sampling och
spetstryckssondering. Det kan @ven bli aktuellt med provtagning av sediment, for identifiering av
bottensedimentets materialsammansattning, miljbunderstkningar, samt stickprov av bottenflora och -
fauna genom gripprovtagning.

»  Provborrning utfors infor grundlaggningen av fundament, pa samtliga planerade positioner for
vindkraftverken, med syfte att skapa en bild av hur havsbotten ser ut i djupled avseende bland
annat djupet till berg liksom bergets hardhet. Borrningen sker till cirka 45-60 m under
havsbottnen, och borrhalets diameter ar cirka 20 cm. | samband med provborrningen uppstar
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borrkax (sondermalda berg- och stenpartiklar) som aterfors till havet och sedimenterar runt
borrhalet. Vid provborrningen anvands en borrvatska for att forhindra intrangning av
grundvatten liksom kollaps av borrhalet. Borrvatskorna som kan komma att bli aktuella bryts
ner naturligt i havsmiljon och har ingen kand negativ miljopaverkan (Fugro Marine
GeoServices, 2020). Om inget fundament placeras pa platsen lamnas det kvarvarande halet
Oppet for naturlig aterfylinad, vilket bedoms ske relativt snabbt.

» Vibrocore sampling utférs med syfte att identifiera materialsammanséattningen och
materiallagerféljderna i havssediment. Informationen ar ett viktigt underlag infér bland annat
kabeldragning inom vindkraftparken samt mellan den planerade vindkraftparken och en
framtida havs- eller landbaserad anslutningspunkt. Vid vibrocore sampling vibreras ett ror,
med en diameter pa cirka 10 cm, ned i havsbottnen till cirka 6 m djup. Resultatet &r ett
cylinderformat sedimentprov med bevarade lagerféljder. Det kvarvarande halet lamnas 6ppet
for naturlig aterfylinad, vilket sker relativt snabbt. Totalt beraknas ett hundratal prover behtva
uttas med vibrocore-teknik inom parkomréadet och kabelkorridoren for exportkabeln.

« Spetstrycksondering (CPT) utfors med syfte att erhalla information om havsbottens
jordlagerfoljd samt bottenmaterialets motstand och hallfasthet. Informationen ar ett viktigt
underlag for slutligt val av fundamentstyp. Spetstrycksondering utférs genom att en
cylinderformad sondspets med en diameter pa ett fatal centimeter hydrauliskt pressas ner i
havsbotten tills det inte gér att driva sonden djupare. Spetstrycksondering utfors pa ett
hundratal platser inom den planerade vindkraftparken samt kabelkorridoren.

* Provtagning av sediment samt bottenflora och -fauna kan komma att utféras med syfte att
identifiera sedimentets materialsammansattning, for miljoundersékningar samt for att
karaktarisera bottenflora och -fauna. Proven uttas genom gripprovtagning (grab-sampling).

Ungefarlig tidsatgang

De geotekniska faltunderstkningarna samt provtagning av sediment och bottenflora och bottenfauna
beraknas behdva genomforas under en period av cirka 3—6 manader, eventuellt fordelat pad mer &an en
undersokningskampan;.

8.1.4 Verksamhetens miljopaverkan i undersokningsskedet

8.1.4.1  Fartygsnarvaro

Fartyg kommer att kéra inom parkomradet och omradet for exportkabeln nar undersokningar
genomférs. Ljudmiljon i omradet for den planerade vindkraftparken ar paverkad av fartygstrafik fran
intilliggande starkt trafikerade farleder samt av fartyg som passerar 6ver omradet utanfor farlederna
(se avsnitt 9.5). | omradet for den planerade vindkraftparken passerar i genomsnitt 75 fartyg i
manaden enligt AlS-data for ar 2020-2021 (se avsnitt 9.10.5).

8.14.2 Undervattensbuller

De planerade geofysiska undersokningarna alstrar ljud med olika kallstyrka och frekvensomfang,
beroende pa undersokningsmetod och -utrustning. Tabell 8-1 redovisar resultat fran den
platsspecifika modelleringen av undervattensbuller fran de geofysiska undersokningarna.
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Foéljande matt pa ljudnivaer redovisas i tabellen:

e "SPL RMS” (sound pressure level, root mean square) ar ljudtrycksnivan (det man vanligtvis
kallar for ljudstyrka) under en given tidsperiod

e "SPL PEAK” (peak pressure level) ar ljudtryckstoppnivan, det vill sdga den hogsta
ljudtrycksnivan som uppstar vid nagot givet 6gonblick

e "SEL” (sound exposure level) ar ljudexponeringsnivan, det vill sdga ett matt pa den ljudenergi
som nar en receptor vid ett tillfalle, 1 m fran kallan.

Tabell 8-1. Ljudnivaer under vatten fran olika geofysiska undersékningsmetoder. Tabell modifierad fran tabell 9-1 i bilaga 3.

Kalla Ljudets Driftsfrekvens SPL RMS SPL PEAK SEL
karaktar (dB re. 1uPa) (dB re. 1uPa) (dB re 1 pPa®s)
Chirp - penetrating Kontinuerligt, 2-7 kHz 197 212 189 dB
ecolode mobilt (Sonar)
Seismic Pinger Kontinuerligt, 3-7 kHz 199 214 190 dB
mobilt (Sonar)
Mini-airgun Impulsivt, mobilt 50-300 Hz 200 220 195 dB
Sparker Impulsivt, mobilt 0.2-5 kHz 201 212 185 dB
Boomer Impulsivt, mobilt 3,7 kHz 202 208 182 dB
Sub bottom profiler Kontinuerligt, 70 kHz 235 244 222 dB
mobilt

De planerade geotekniska undersokningarna alstrar ljud med olika kéllstyrka och frekvensomfang
(Tabell 8-2). Ljudnivaerna vid borrning och spetstrycksondering ligger langt under ljudnivaerna fran
fartygsmotorer. Vid vibrocore sampling alstras ljud av undersékningens vibrationer som dverstiger
ljudnivaerna fran undersokningsfartygets motorer i kéllans narhet (bilaga 2).

Tabell 8-2. Ljudnivaer under vatten fran olika geotekniska undersokningar. Tabell modifierad fran tabell 6-1 i bilaga 2.

Kélla Dominerande SPL RMS SPL PEAK SEL
frekvensintervall (dB re. 1uPa) (dB re. 1uPa) (dB re. 1uPa?s)

Borrning 50-500 Hz 145 150 145

Undersokningsfartyg, 50-500 Hz 185 190 185

dynamisk positionering

Vibrocore 20-200 Hz 187 195 192

Spetstrycksondering 20-200 Hz 120 125 122

Bedomningar av vilka konsekvenser undervattensbuller under undersokningsskedet har pa den
marina faunan redovisas i kapitel 10, avsnitt 10.1.1 fér tumlare och avsnitt 10.6.2 for sal.

8.1.4.3 Ingrepp i havsbottnen

Paverkan pa havsbotten begransas till en yta med en diameter pa upp till ett fatal decimeter per
provtagningsplats, beroende pa geoteknisk undersokningsmetodik.
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8.1.4.4  Grumling och sedimentpalagring

De geotekniska undersékningsmetoderna vibrocore sampling och spetstrycksondering férvantas inte
ge upphov till nAgon namnbar grumling eller sedimentpalagring pa havsbottnen.

| samband med provborrning aterfors upptagen borrkax till havet under borrningen, vilket kan ge
upphov till lokal och temporar grumling, liksom sedimentation. Volymen borrkax bedéms uppga till
cirka 200 m? férdelat vid de cirka 100 provborrningspunkterna. Det sedimenterade materialet bedéms
plana ut pa naturligt satt.

8.1.5 Skyddsatgarder i undersokningsskedet

8.1.5.1  Undersoka férekomst av icke exploderad ammunition (OXA)

Som en riskforebyggande atgard, kommer samtliga platser dar verksamheter pa havsbottnen ska
genomféras forst understkas med hjalp av en magnetometer som kartlagger magnetfalt.
Undersokningen med magnetometern genomférs innan verksamheter féretas. Undersékningen gors
med anledning av att stora mangder minor, ammunition och kemiska stridsmedel dumpades i
Ostersjon under och efter andra véarldskriget. Undersékningen ger inte upphov till ljud eller utslapp av
fororenande amnen. Paverkan pa omgivningen fran undersokningsmetoden &r begransad till fartygets
ljud och rorelser.

8.1.5.2  Undvika intrdng i naturtypen rev

Av hansyn till den skyddade naturtypen rev och dess associerade typiska arter kommer bolaget inte
att utféra geotekniska undersékningar pa naturtypen rev.

8.1.5.3  Minska narvaro av marina djur

Anvéndning av de geofysiska undersokningsmetoderna sparker och sub bottom profiler, som kan
medféra permanent eller temporar horselskada pa tumlare om de befinner sig i narheten av ljudkallan
(se avsnitt 10.1.1) ska inledas med sa kallad mjuk start (engelska "soft start”) for att minimera risken
for narvaro av marina djur vid undersokningarna och darmed risken for horselskada.

Mjuk start innebér att ljudstyrkan, som skickas fran kéllan, halls pa en Iag niva under en initial
tidsperiod for att mojliggora for eventuella marina daggdijur att forflytta sig fran undersokningsomradet
innan ljudstyrkan okas och nar for dem skadliga nivaer.

8.1.5.4  Undvika tumlarnas kéansligaste period

Under perioden 1 juni — 31 augusti, som utgdr en kanslig period for Ostersjotumlaren i omradet, ska
bolaget inte utféra undersékningar som medfér impulsiva eller icke-impulsiva undervattensljud med
frekvenser som understiger 200 kHz inom parkomradet och i kabelkorridoren. Sasongsbegransningen
sakerstaller att tumlare inte utsatts for stérande ljud under deras mest kansliga period i omradet.

8.1.5.5  Minska risk for utsl&pp av miljofarliga amnen

Kemikalier och oljor som anvands for verksamheter i undersékningsskedet ska vara godkanda for
marint bruk. Stor forsiktighet ska vidtas vid hantering och lagring av oljor, kemiska produkter och
avfall och séarskilda rutiner for hanteringen ska upprattas. Samtliga karl innehallande
petroleumprodukter ska vara placerade i tata trag eller motsvarande for att forhindra utslapp till fritt
vatten i handelse av lackage. Arbetsfartyg ska ha lansar ombord for att kunna minimera spridning av
olja vid ett eventuellt utslapp.
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8.2 Anlaggningsskede

Anlaggningsskedet innefattar uppforande och installation av Sddra Victorias bestandsdelar:
fundament, vindkraftverk, transformatorstationer, internt kabelnat och exportkablar.

8.2.1 Grundlaggning - palade fundament

Grundlaggning med monopiles och fackverksfundament kraver vanligtvis ingen bottenpreparering,
schakt eller andra férberedande arbeten bortsett fran rensning av eventuella block och liknande.
Fundamenten bogseras till omradet och utplaceras med hjalp av en kran fran ett anlaggningsfartyg.

Installationsarbetet kan grovt indelas i féljande aktiviteter:

« Dockning av fartyg samt placering av fundamentet i uppratt position infor palning.
+ Installation av ljuddampande atgéarder.

« Palningsarbete, kompletterat med borrning vid behov.

» Avinstallation av ljuddampande atgarder.

+  Forflyttning till ny position.

Nar palen/palarna ar fast/-a i havsbotten monteras 6vergangsstycket pa palen (monopile) respektive
natverkskonstruktionen pa péalarna (fackverksfundament). Nar fundamentet &r installerat anlaggs
eventuellt erosionsskydd kring det.

Monopiles och fackverksfundament grundlaggs traditionellt genom slagpalning. Slagpalning sker med
hjalp av en hydraulik- eller dieselmotordriven hammare.

Om forhallandena i havsbottnen kraver det, kan slagpalningen komma att kombineras med borrning.
Metoden innebar att fundamenten palas tills ett visst motstand uppstar. Darefter avbryts palandet och
en borr sanks ner inuti stalcylindern som borrar med en nagot mindre diameter an cylindern. Efter att
ha borrat igenom det hardare lagret aterupptas palningen.

| samband med borrning aterfors borrkax (sondermalda berg- och stenpartiklar) till havet.
Sedimentspridning som kan uppsta i samband med borrning beskrivs i avsnitt 8.2.7.3.

Ungefarlig tidsatgang

Tiden for anlaggande av fundament ar beroende av de forhallanden som rader pa platsen, bade
botten- och vaderférhallanden. Det berdknas ta ungefar 1,5 dag att anlagga ett monopilefundament,
varav sjalva palningen bedéms paga i genomsnitt cirka 4 timmar. | de fall ett monopilefundament
delvis borras ned tillkommer uppskattningsvis 2,5 dagars arbete for installationen av ett fundament,
vilket resulterar i en total installationstid pa cirka 4 dagar per fundament.

Installationen av ett fackverksfundament sker enligt ett liknande férfarande med undantag for att fler
stalben slas ned vid samma position. Installationsarbetet bedéms uppga till cirka 1 dag per
vindkraftsfundament. Sjalva palningen beraknas paga i genomsnitt cirka 2 timmar per ben. Kravs ett
anlaggningsforfarande dar stalbenen i fundamentet delvis borras ned, utékas anléaggningstiden med
cirka 5 dagar till totalt cirka 6 dagar per vindkraftsfundament.

Den totala anlaggningstiden for en fackverkskonstruktion med &tta barande ben som palas ned i
havsbotten, vilket ar ett av alternativen fér grundlaggning av transformatorstationerna, beréknas till
cirka 8 dagar. Kravs borrning tillkommer cirka 10 dagar effektiv tid.

Efter att monopilen respektive stalbenen for fackverksfundamentet forankrats, monteras det
ovanvarande 6vergangsstycket respektive stalkonstruktionen i ett stycke. Denna installation tar
ytterligare cirka en dag per fundament.

Behovet av borrning &r inte kant i dagslaget. Givet antagandet att palning behover kompletteras med
borrning for exempelvis 75 % av fundamenten i omradet, berdknas det totala antalet dagar for
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installation av 100 monopilefundament uppga till cirka 400 dagar och installation av 100
fackverksfundament uppga till cirka 600 dagar.

Installationen beréknas ske under en period pa 2-3 ar, beroende pa sdsongsrestriktioner for palning.

8.2.2 Grundlaggning - gravitationsfundament

Anlaggning av gravitationsfundament gors i flera steg. Om behov foreligger sa forbehandlas
havsbotten pa platsen for fundamentet genom muddring for att avlagsna eventuella I6sa sediment
och jamna ut havsbottenytan. Muddringen sker med gravmaskin frdn muddringsfartyg. Uppgravda
sediment deponeras p& havsbottnen i anslutning till den muddrade ytan alternativt anvands for att
tacka over internkabelnatet. For ett gravitationsfundament pa 45 m i diameter (bedomd maximal
storlek for aktuella turbiner pa aktuellt djup) bearbetas en yta med cirka 50 m i diameter, motsvarande
cirka 1 900 m2, genom muddring.

Bolaget gor, utifrdn nuvarande kunskap om bottenférhallandena i det féreslagna parkomradet,
bedémningen att muddring for gravitationsfundament behdver utféras i genomsnitt en meter ned i
sedimentet pa havsbottnen.

Pa den muddrade ytan anlaggs vanligtvis en badd med béarlager bestdende av stenkross. Materialet

placeras ut i ett jamnt lager pa den muddrade ytan med hjalp av fallrér mandvrerat fran ett fartyg, och
skapar en plan yta for fundamentet att st pa. Barlagrets maktighet bedéms kunna uppga till cirka en
meter. Cirka 1 900 m3 stenkross atgar per fundament.

Gravitationsfundamenten, i form av betongkassuner, kan transporteras till parkomradet pa pram.
Alternativt utformas fundamenten som flytande/semiflytande och bogseras till parkomradet.

Betongkassunerna séanks ned till havsbottnen med hjalp av kranfartyg och placeras pa de bearbetade
ytorna. Darefter fylls de med ballast bestaende av exempelvis sten. For transformatorstationerna ar
ett alternativ att anvanda gravitationsfundament som levereras komplett med ballast monterat i
bottendelen av fundamentet. | det fallet &r installationen fardig nar fundamentet sankts ner pa platsen.
Efter att gravitationsfundamenten &r fardiginstallerade, byggs ett erosionsskydd runt fundamenten for
att hindra att vattenrorelser orsakar erosion pa havsbottnen och underminerar férankringen.

Ungefarlig tidsatgang
Baserat pa bolagets erfarenheter fran andra havsbaserade vindkraftsprojekt forvantas det samlade
arbetet for installation av ett gravitationsfundament uppga till cirka 6—7 dagar.

+ Forberedande arbete med muddring och installation av barlager - cirka 5 dagar per
fundament.
» Installation av fundament och placering av erosionsskydd: cirka 1-2 dagar per fundament.

Installationen av gravitationsfundament beraknas ske kampanjvis under en period pa 2—4 ar.

8.2.3 Anlaggning av internt kabelnat

Nar fundamenten éar installerade anlaggs det interna kabelnétet, det vill sdga elkablarna mellan
vindkraftverken och transformatorstationerna.

Installationen sker med kabelutlaggningsfartyg fran vilket kabeln laggs ut pa havsbottnen. Déarefter
forankras och stabiliseras kabeln pa havsbotten med sten, betongmadrasser eller liknande med
jAmna mellanrum (se avsnitt 8.2.6.3).

Installationen kan behdva féregas av eventuell réjning av stenblock och dylikt p& havsbottnen inom
den korridor som internkabeln ska placeras.

Kabelnedlaggningen och eventuella férarbeten ska anpassas for att undvika paverkan pa rev. Om
anpassningar av internkabelnatet inte ar mojliga for att helt undvika rev ska forekommande
revstrukturer (sten med fastsittande musslor) forst flyttas frAn omradet for internkabeln innan
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installationsarbetet paborjas. Stenarna flyttas s& kort avstand som mojligt fran den ursprungliga
platsen och aterplaceras (efter att kabeln har installerats) med samma sida uppat som de hade innan
flytten.

Ungefarlig tidsatgang

Anlaggningstiden for det interna kabelnatet bedoms till cirka 5-8 manader, under en period pa 1-2 ar.

8.2.4 Vindkraftverk
For installationen av vindkraftverk finns alternativa forfaranden:

« Rotorn monteras pa land och transporteras till anlaggningsplatsen och monteras pa uppfort
torn och maskinhus.

« Bladen monteras, ett och ett, p& uppfort maskinhus pa plats, vilket ar mer komplicerat till havs
an pa land (Bergstrom m.fl., 2012).

Anlaggningsdelarna fraktas med bat till parkomradet. Installation av torn och turbiner p& fundamenten
kan ske med hjalp av olika pramlésningar eller med fartyg som anvander stodben for att kunna
genomféra sakra lyft (Bergstréom m.fl., 2012). Installationsarbetena bedrivs huvudsakligen ovan
vattenytan.

Ungefarlig tidsatgang

Tidsatgangen for montering av ett vindkraftverk bedéms uppga till cirka 1-2 dagar. Arbetstiden for
montering av 100 vindkraftverk beraknas uppga till cirka 280 dagar inklusive tiden for att frakta ut
anlaggningsdelarna med bat. Installationen forvantas paga under en period pa 1-2 ar.

8.2.5 Transformatorstationer

Anlaggningen av transformatorstationerna utfors pa liknande sétt som for vindkraftsverken. Efter att
ett fundament ar installerat, lyfts transformatorstationen pa plats.

Ungefarlig tidsatgang

Anlaggningstiden for installationen av en transformatorstation uppskattas till 2—4 manader.

8.2.6  Anlaggning av exportkablar

Ett antal olika metoder kan bli aktuella for installationen av exportkablarna fran
transformatorstationerna till en anslutningspunkt pa land eller till havs. De metoder som redovisas
nedan, pléjning/gravning och frasning, utgor val beprévade alternativ. Val av metod kommer att bero
pa lokala bottenforhallanden och det kan bli aktuellt att anvanda olika metoder for olika delar av
kabelnatet om forutsattningarna pa havsbottnen kraver det. Frasning bedoms av bolaget endast
behova utféras undantagsvis pa vissa delstrackor, om férhallandena sa kraver.

Oavsett teknikval forlaggs exportkablarna pa ett djup cirka 1-2 m ner i bottensedimenten for att
skyddas mot yttre paverkan och mot skador som kan orsakas av exempelvis fiskeredskap och
ankare. Minimidjupet ar en meter. Kan detta inte uppnas, eller om det forekommer platser dar det kan
vara svart att grava, kan kabeln komma att placeras pa havsbottnen och férankras med stenkross.

For transport och anlaggning av kablarna anvénds for andamalet specialbyggda fartyg.

Arbetet med kabelinstallationen kommer att féregas av undersokningar av havsbottnen som beskrivs i
avsnitt 8.1.

Ungefarlig tidsatgang
Inom Natura 2000-omradet (en stracka av cirka 25 km) uppskattas anlaggningsarbetet for ett

kabeldike paga under cirka tva veckor. Den totala anlaggningstiden for kabeldiken inom Natura 2000-

Sweco | Miliskonsekvensbeskrivning tillhérande ansékan om tillstdnd enligt 7 kap 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand)

Uppdragsnummer: 30009275
Datum: 2022-06-10

53/212



SWECO ﬁ

omradet beror pa antalet kabeldiken som ska anlaggas. For anlaggningen av atta parallella
kabeldiken (worst case) uppgar tiden for anlaggningsarbete for kablar till ca 3—4 manader.

Den totala anlaggningstiden for exportkablarna in till land beddms till cirka 6—-10 manader, under en
period p& 1-2 ar. Utlaggningen av exportkablar gors fran fartyg och tar uppskattningsvis cirka 15 dygn
per kabelférband fran vindkraftparken till land.

8.2.6.1  PI6jning/gravning

Pa platser dar bottensedimenten ar harda plojs alternativt gravs en ranna i vilken kabeln placeras.
PI6jning &r en mekanisk metod dar en plog som vager 10-30 ton dras langs med havsbotten efter en
bat. Metoden &r val beprévad pa land och dven utvecklad for forhallanden till havs.

8.2.6.2  Fréasning

Frasning anvands om havsbotten utgérs av berg. Maskinen som anvands vid frasning bestar av ett
roterande blad som skar ett dike. Denna metod &r dyr och tidskrdvande och anvands endast i
undantagsfall, om férhallandena sa kraver.

8.2.6.3  Forankring pa havsbottnen

Kabeln kan férankras vid havsbotten med hjalp av nagon form av férankrande material, sdsom sten
eller betongmadrasser. Anlaggningen sker genom att kabeln placeras pa havsbotten och forankras
genom att stenar fors ned till botten fran ett "fallrér” eller dumpningsenhet som ar monterad pa ett
fartyg.

8.2.7 Verksamhetens miljopaverkan i anlaggningsskedet

8.2.7.1  Fartygsnarvaro

Fartyg kommer att trafikera parkomradet och omradet for exportkabeln under anlaggningen av
vindkraftparken Sédra Victoria. Ljudmiljon i omradet for den planerade vindkraftparken ar paverkad av
fartygstrafik fran intilliggande starkt trafikerade farleder samt av fartyg som passerar éver omradet
utanfor farlederna (se avsnitt 9.5). | omradet for den planerade vindkraftparken passerar i genomsnitt
75 fartyg i manaden enligt AlS-data for &r 2020-2021 (se avsnitt 9.10.5).

Fartygen innebar en tillkommande kalla for buller i omradet under konstruktionen av vindkraftparken.
Parkomradet kommer samtidigt att avlysas, troligtvis etappvis, fran allman fartygstrafik under
anlaggningsarbetet.

8.2.7.2 Undervattensbuller

Slagpalning, som ar den traditionella metoden for grundlaggning av monopiles och
fackverksfundament, ger upphov till htga, impulsiva ljud. Bolaget har latit utfora platsspecifika
modelleringar av ljudalstringen under vatten i samband med slagpalning av monopiles och
fackverksfundament, av aktuella fundamentsdimensioner (utifran worst case) och med de
bullerdampande atgarder som beskrivs i avsnittet 8.2.8 (bilaga 3).

Vid palning av monopilefundament av maximal storlek (12 m diameter, worst case scenario) antas
hammaren konsumera maximalt 2 000 kJ energi (bilaga 3).

Slagpalning av monopilefundament med en diameter pa 12 m (worst case scenario for palade
fundament) ger upphov till impulsivt ljud inom frekvensomradet 50 — 1 250 Hz (se Tabell 8-3). Olika
matt p& ljudnivaer redovisas i Tabell 8-3, se beskrivning av dessa i avsnitt 8.1.4.2.

Styrkan av ljudexponeringen beraknas till 208 dB re. 1uPa2s, 1 m fran kallan med vidtagna
ljuddampande atgarder motsvarande en dubbel bubbelgardin, en Hydro Sound Damper samt det
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ljuddampande systemet PULSE. Den hdgsta ljudstyrkan som kan uppsta vid nagot givet 6gonblick
(ljudtryckstoppnivan) beréknas till 234 dB re. 1uPa, 1 m fran kallan.

Fackverksfundamentets palben ar smalare an monopiles varfor det atgar lagre slagenergi vid
palningen av ben till fackverksfundament (bilaga 3). Ljudalstringen vid kallan blir darfor lagre jamfort
med monopiles, se Tabell 8-3.

Tabell 8-3 Ljudnivaer fran grundlaggning av monopile- och fackverksfundament, 1 meter fran kallan. SPL PEAK (peak pressure
level) ar ljudtryckstoppnivan, det vill sdga den hogsta ljudtrycksnivan ("ljudstyrkan”) som uppstar vid nagot givet 6gonblick. SEL
(sound exposure level) ar ljudexponeringsnivan, det vill saga ett matt pa ljudenergi som nar en receptor vid ett tillfalle. Tabellen
modifierad fran tabell 9-2 i bilaga 3.

Kalla Information Dominerande SPL PEAK SEL
frekvensintervall (dB re. 1uPa) (dB re. 1pPa2s)

Palning av monopile fundament Impulsiv. 12 meter i 50-1 250 Hz 234 208 dB

(med ljuddampande atgarder: diameter. 30 slag/minut

HSD, dubbel bubbelridd samt

PULSE)

Palning av fackverksfundament Impulsiv. 4 meter i

(med ljuddampande &tgéard: diameter. 30 slag/minut 50—1 250 Hz 228 203 dB

dubbel bubbelridd)

Den sammantagna palningstiden forvantas uppga till cirka 400 timmar (100 vindkraftverk a cirka 4
timmar palningstid per fundament), under forutsattning att samtliga fundament anléaggs enbart med
palning. Om palningen behdver kombineras med borrning, minskar den effektiva palningstiden.
Borrning alstrar ett kontinuerligt ljud som motsvarar ljudnivaderna som alstras vid installationen av
gravitationsfundament (bilaga 3) (se Tabell 8-4).

Anlaggningarbeten for gravitationsfundament alstrar ljud som endast paverkar ljudmiljon i kallans
naromrade. Detsamma galler for pl6jning och gravning for kablar liksom for férankring av kablar pa
havsbottnen (bilaga 3). Ljudnivaer fran de olika aktiviteterna sammanfattas i Tabell 8-4.

Tabell 8-4 Ljudnivaer fran aktiviteter i samband med grundlaggning av gravitationsfundament och kabelarbeten, 1 meter fran
kallan. SPL PEAK (peak pressure level) ar ljudtryckstoppnivan, det vill sdga den hogsta ljudtrycksnivan ("ljudstyrkan”) som
uppstar vid ndgot givet 6gonblick. SEL (sound exposure level) &r ljudexponeringsnivan, det vill sdga ett matt pa ljudenergi som
nar en receptor vid ett tillfalle. Tabellen modifierad fran bilaga 3.

Kalla Information Dominerande SPL PEAK SEL
frekvensintervall (dB re. 1pPa) (dB re. 1pPaZs)

Grundlaggning av gravitationsfundament: Kontinuerligt, 50-4 000 Hz 200 185

Muddring/utjamning icke-impulsivt

Grundlaggning av gravitationsfundament: Kontinuerligt, 50-4 000 Hz 200 185

placering av ballast/ fartygsljud icke-impulsivt

Pl6jning/ gravning for kablar Kontinuerligt, 50-4 000 Hz 202 187

icke-impulsivt

Stenlagging Kontinuerligt, 50-4 000 Hz 200 185
icke-impulsivt

Bedomningar av vilka konsekvenser undervattensbuller under anlaggningsskedet har pa den marina
faunan redovisas i avsnitt 10.1 for tumlare och avsnitt 10.6.2 for sal.
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8.2.7.3  Grumling och sedimentpalagring

Havsbottenarbeten sdsom muddring, borrning och frasning for kablar medfor att sedimentpartiklar
fran havsbotten virvlas upp och blandas med ovanliggande vattenmassor. S& kallad resuspension av
sediment sker dven p& naturlig vag genom vagor och bottenstrommars kraft.

| Ostersjon forekommer naturlig grumling till féljd av vind, vagor och strémmar, i en storleksordning pa
upp till 10 mg/l. Grumlingshalter som kan uppsta naturligt vid hart vader i kustnara omraden uppgar
vid mattlig bris (5—-8 m/s) till cirka 50 mg/l och vid storm (17—20 m/s) upp till 200 mg/I (Last m.fl.,
2011). Djur- och vaxtliv som forekommer i dessa omraden ar anpassade for detta under kortare
perioder men kan potentiellt ta skada om grumlingen haller i sig under langre tid eller om omfattande
sedimentpalagring sker och inte spolas bort.

Foéljande aktiviteter under anlaggningsskedet kan medféra grumling och efterféljande sedimentation
(sedimentpalagring pa havsbottnen) med betydelse for Natura 2000-omradet:

* Borrning vid anlaggning av monopile- och fackverksfundament.
*  Muddring infor anlaggning av gravitationsfundament.
+ Installation av exportkablar genom frésning, gravning/plogning, eller liknande tekniker.

Palning av monopilefundament och férankring av det interna kabelnatet pa havsbottens yta ger inte
upphov till sedimentspridning av betydelse for Natura 2000-omradets bevarandevarden. Endast
mycket ringa och lokal grumling bedéms uppsta vid rensning av bottnen fran block och dylikt fére
kabelutlaggningen, i samband med att kabeln l&ggs ut och vid utldggning av sten for férankring av
kabeln.

Modellering av grumling och sedimentpdlagring

Sweco har modellerat den grumling och sedimentpalagring som kan férvantas for tva
anlaggningsscenarion (se bilaga 5). | det ena scenariot grundlaggs vindkraftverken med
gravitationsfundament av maximal storlek (45 m diameter) som féregas av muddring av den Gversta
metern sediment p& havsbottnen. | det andra scenariot grundlaggs vindkraftverken med monopiles
(12 meter i diameter, worst case) som borras ned i havsbottnen. | bada scenarierna utfors aven
muddring for en transformatorstation som anlaggs med gravitationsfundament och anléaggning av ett
kabeldike for det externa kabelnatet genom frasning, som ar den metod som medfér den mest
omfattande sedimentspridningen av mdjliga alternativ (worst case).

Det ar troligt att anlaggning av gravitationsfundament for vindkraftverk inom delar av parkomradet inte
behover foregas av muddring. Foreligger inte ndgot behov av muddring sker ingen sedimentspridning
i samband med anlaggningsarbetet med gravitationsfundament.

Modelleringen har gjorts med en hydrodynamisk tredimensionell modell. | modellsimuleringen pagar
fyra aktiviteter samtidigt. Borrning respektive muddring (beroende p& modellerat scenario) for tva
vindkraftsfundament pagar parallellt, inom tva turbingrupper. Dartill sker muddring for
transformatorstationen samt frasning for ett kabeldike. Avstandet mellan samtidigt pagaende
grumlande aktiviteter uppgar till minst 4 km.

Eftersom grundlaggningen utférs med olika hastighet beroende pa vilken metod som anvands, kravs
tva olika langa simuleringsperioder for att simulera samma antal turbiner. Scenariot med monopiles
modellerades under 14 dagar och scenariot med gravitationsfundament under 7 dagar.
Forutsattningar och indata till modellen samt resultatet i sin helhet redovisas i bilaga 5 till
miljokonsekvensbeskrivningen. Resultatet sammanfattas nedan.

Modellen visar att suspenderat material féretradelsevis sprids nedat i vattenpelaren och i riktning mot
omraden av samma djup eller djupare. Hogst begransade sedimentmangder kommer att spridas upp
mot grundomradena pa Sodra Midsjébanken, dster om parkomradet.
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Borrning for monopiles genererar generellt sett en mindre intensiv grumling med lagre koncentrationer
av suspenderat material under en langre tid jamfoért med muddring fér gravitationsfundament som
medfér ndgot hdgre koncentrationer av suspenderat material men under kortare tidsperioder.

Sedimentkoncentrationen uppvisar en tydlig djupvariation, med generellt sett hdogre
sedimentkoncentrationer langre ned i vattenpelaren.

Muddring foér fundament till vindkraftverk och transformatorstation samt frasning for exportkabel

Figur 8-1 visar genomsnittliga sedimentkoncentrationer vid havsbottnen i samband med muddring for
gravitationsfundament samt frasning for exportkabel. Det 4r endast inom ett fatal sma omraden som
den genomsnittliga koncentrationen 6verskrider 500 mg/l under de sju dagar som modellen kérdes.
De hdgsta genomsnittliga koncentrationerna genereras av muddringen for transformatorstationen.

_ == Scenaric Vo Sddra Victoria
- . _ Sedimentkoncentration,
- medel [mg/l]

| KBS

| R
B o-50
P s0- 100

100 - 200
200 - 500
500 - 1000
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turbiner
Transformator-
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D Modellomrade
D Parkomrade

=== Exportkabel

2022-03-23
© Sjdfartsverket

Figur 8-1 Genomsnittliga sedimentkoncentrationer vid botten éver hela simuleringsperioden (7 dygn), scenariot for
gravitationsfundament. Observera att en morkare fargnyans innebar en lagre koncentration.

Ackumulerade varaktigheter for sedimentkoncentrationer éver 50 mg/l respektive 200 mg/l visas i
Figur 8-2 och Figur 8-3. De varaktigheter som visas ar inte nddvandigtvis samlade i ett tillfalle.
Varaktigheten som redovisas &r total tid under hela simuleringen som den givha koncentrationen
Overskrids nadgonstans i vattenpelaren.

Modellens resultat visar att sedimentkoncentrationerna kring fundamenten under upp till ett dygn kan
overskrida 200 mg/l inom ett omrade pa cirka 600 m fran fundamenten och éverskrida 50 mg/l inom
cirka 1 km fran fundamenten. Kring transformatorstationen kan koncentrationen 200 mg/l 6verskridas
under 1,5 dygn och koncentrationen 50 mg/l under cirka 2 dygn pa upp till 1 km avstand.

| samband med frasning for exportkabeln kan sedimentkoncentrationen dverskrida 200 mg/l inom ett
avstand pa cirka 1,8 km och 50 mg/l inom ett avstand pa 2 km fran kabelkorridoren under upp till 1,5

dygn.
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Figur 8-2 Varaktighet fér koncentrationer dver 50 mg/l, scenario gravitationsfundament. Observera att en mdorkare fargnyans
innebar en kortare varaktighet.
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Figur 8-3 Varaktighet fér koncentrationer dver 200 mg/l, scenario gravitationsfundament. Observera att en morkare fargnyans
innebar en kortare varaktighet.
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Borrning av monopiles, muddring fér fundament till transformatorstation samt frasning fér exportkabel

Figur 8-4 visar genomsnittliga sedimentkoncentrationer fér hela simuleringsperioden (14 dygn) for
scenariot med borrning av monopile. Omradet kring kabelforlaggningen uppvisar i vissa omraden
genomshnittliga koncentrationer som éverskrider 200 mg/l. Stérre och sammanhangande omraden
uppvisar genomsnittliga koncentrationer pé i storleksordningen 10 mg/l. Genomsnittliga
koncentrationer 6ver 50 mg/l aterfinns endast i direkt anslutning till platser dar grumlande aktiviteter
utfors.
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Figur 8-4 Genomshnittliga sedimentkoncentrationer vid bottnen dver hela simuleringsperioden (14 dygn), scenario for borrning
av monopilefundament. Observera att en morkare fargnyans innebar en lagre koncentration.

Figur 8-5 visar att det finns omraden som har sedimentkoncentrationer éver 50 mg/l under mer &n 3
dygn. For koncentrationen 200 mg/l (Figur 8-6) ses att det endast ar i mycket sma omraden som
varaktigheten &r langre an 3 dygn. Inom cirka 2 km fran kabelkorridoren kan
sedimentkoncentrationerna forvantas dverskrida 50 mg/l under upp till 3 dygn langs begransade delar
av strackningen. Inom cirka 2 km fran transformatorstationen kan sedimentkoncentrationerna
forvantas overskrida 50 mg/l under upp till 1,5 dygn, paverkan fran transformatorstationen ar dock
svar att sarskilja frdn den anslutande strackan av kabelférlaggningen. For koncentrationen 200 mg/I
minskar motsvarande avstand till cirka 1,2 km for kabelforlaggningen respektive cirka 1,1 km for
transformatorstationen.

Inom de tva turbingrupperna och i ett sammanhangande omrade norr om dem ses att 50 mg/I
overskrids under upp till 2 dygn.

Forutom i kabelkorridoren och kring transformatorstationen finns inga stérre sammanhéangande
omraden déar koncentrationen Gverskrider 200 mg/l under mer &n 0,5 dygn.
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Figur 8-5 Varaktighet for koncentrationer 6ver 50 mg/l, scenario borrning for monopile. Observera att en mérkare fargnyans
innebér en kortare varaktighet.
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Figur 8-6 Varaktighet for koncentrationer dver 200 mg/l, scenario borrning fér monopile. Observera att en morkare fargnyans
innebar en kortare varaktighet.
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Sedimentpalagringen efter hela modelleringstiden (7 respektive 14 dagar) for de tva scenarierna
framgar av Figur 8-7 och Figur 8-8. Resultatet visar att sedimentpalagringen snabbt avtar med
avstandet fran kallan till de grumlande aktiviteterna.

Palagringen fran ett fundament paverkar i liten utstrackning narliggande fundament varfor slutsatsen
kan dras att sedimentpéalagringen fran anlaggandet av samtliga fundament kommer att likna den som
visas i figurerna, med sedimentpalagring kring samtliga turbinfundament. Undantaget for detta ar
omradena kring transformatorstationen och exportkabeln dar en viss kumulativ effekt kan férvantas. |
dessa omraden blir palagringen troligtvis ndgot maktigare an vad som redovisas i Figur 8-7 och Figur
8-8.

Muddring for fundament till vindkraftverk och transformatorstation samt frasning for exportkabel

Sedimentpalagringskartan i Figur 8-7 visar att sedimentation pa havsbottnen fran muddring for
gravitationsfundament generellt uppgar till 1 mm inom 1 km fran fundamenten. P4 samma avstand
kan en palagring upp till cirka 10 mm férekomma inom mindre omraden. Palagringsmaktigheter 6ver
50 mm aterfinns endast i direkt anslutning till enskilda fundament.

Sedimentpélagringen efter muddring for gravitationsfundament for transformatorstationen uppgar till 1
mm pa ett avstand till cirka 1 km fran muddringsplatsen. Lokalt kan férekomma mindre omraden med
palagring upp till 10 mm pa samma avstand. Pa storre avstand kan palagring upp till 5 mm
forekomma inom mindre omraden. Palagring méaktigare &n 10 mm aterfinns endast i direkt anslutning
till muddringsplatsen.

For exportkabeln kan en sedimentpalagring pa upp till 5 mm férekomma upp till 2 km frén
kabelforlaggningen, med viss variation beroende pa de forhallanden som rader vid muddringen.
Maktigare sedimentpalagring &n 10 mm forvantas huvudsakligen endast i direkt anslutning till
kabelforlaggningen. Kabelforlaggningen har samma forutsattningar for de bada scenarierna
(gravitationsfundament och borrning for monopiles) varfor modellresultaten fran borrning i Figur 8-8 i
omradet kring kabelkorridoren &r relevant for scenariot med muddring for gravitationsfundament for
att visa hur palagringen fordelas for exportkabeln.

Borrning av monopiles, muddring for fundament till transformatorstation samt frésning for exportkabel

Borrning av monopilefundament forvantas medféra 1 mm palagring upp till 500 m fran ett fundament,
Figur 8-8. P& samma avstand kan upp till 5 mm palagring férekomma inom mindre omraden.
Palagringsmaktigheter 6ver 50 mm aterfinns endast i direkt anslutning till enskilda fundament. P&
storre avstand an 1 km fran fundamenten kan sedimentpalagring pa mindre &n 1 mm férekomma
inom mindre omraden.

Vilka konsekvenser grumling och sedimentpalagring forvantas ha pa skyddade naturtyper och typiska
arter samt bottenflora/-fauna och fisk framgar av kapitel 10.
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Figur 8-7 Sedimentpalagring efter modellering av muddring for gravitationsfundament till vindkraftverk och transformatorstation
samt frasning for exportkabel (7 dygn).
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Figur 8-8 Sedimentpéalagring efter modellering av borrning fér monopiles till vindkraftverk, muddring for gravitationsfundament
till transformatorstation samt frasning for exportkabel (14 dygn).
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8.2.7.4  Fororeningar i sediment

Havsbottenarbeten som orsakar uppslamning av sediment kan teoretiskt frigéra naringsamnen och
fororeningar om sadana forekommer i sedimentet. Resultaten fran sedimentprovtagningen visade pa
halter av organiska och oorganiska miljégifter som understiger gallande miljokvalitetsnormer for de
amnen som omfattas av sddana inom parkomradet. P& en lokal inom korridorkabeln éverstigs
miljokvalitetsnormer for TBT. Resultatet beskrivs i avsnitt 9.3.

Effekter fran suspenderade fororeningar utreds for fisk i avsnitt 10.6.1.
8.2.8 Skyddsatgarder i anlaggningsskedet

8.2.8.1  Undersoka foérekomst av icke exploderad ammunition (OXA)

| likhet med vad som beskrivs for undersdkningsskedet (avsnitt 8.1.5.1) kommer samtliga platser dar
verksamheter pa havsbottnen ska genomféras forst undersokas for forekomst av icke exploderad
ammunition.

8.2.8.2  Undvika intrdng i naturtypen rev

Bolaget kommer att anpassa fundamentens placering inom parkomradet utifran forekomsten av
naturtypen rev (inklusive biogena rev). Fundament och erosionsskydd, samt i forekommande fall
muddermassor, kommer inte att placeras pa naturtypen rev. Anlaggningsarbeten i form av exempelvis
muddring och péalning kommer darmed inte att utféras pa naturtypen rev. Musselbankarnas
utbredning kommer séledes att bibehallas.

Som hansynsatgard, for att minimera paverkan av grumling och sedimentpalagring pa naturtypen rev,
forankras det interna kabelnéatet i huvudsak pé havsbottnen i stallet for att gravas ned.

Kabelnedlaggningen och eventuella férarbeten anpassas for att undvika ianspréktagande av rev. Om
anpassningar av internkabelnatet inte ar méjliga for att helt undvika rev ska férekommande
revstrukturer (sten med fastsittande musslor) forst flyttas fran omréadet for internkabeln innan
installationsarbetet paborjas. Stenarna flyttas s& kort avstand som majligt fran den ursprungliga
platsen och aterplaceras (efter att kabeln har installerats) med samma sida uppat som de hade innan
flytten.

8.2.8.3  Undvika anlaggning pa djup mindre &n 25 m

Bolaget atar sig att inte placera vindkraftverk och transformatorstationer pa djup mindre an 25 meter
av hansyn till grundomradets betydelse som livsmilj for alfagel och tobisgrissla. Enligt expertisen kan
konflikter huvudsakligen uppsta mellan vindkraftparker och évervintrande alfagelbestand pa
utsjoégrund som ar grundare &n 25 meter.

Genom att undvika anlaggning pa djup mindre &n 25 m minimeras aven spridning av suspenderat
material till omraden grundare an 25 m, vilket har betydelse for fiskarter som lever i grundomradet vid
Sddra Midsjobanken.

8.2.8.4  Minska ljudemission vid kallan vid palning

For att reducera buller fran palning av monopilefundament planerar bolaget att anvanda
bullerdampande system i form av dubbla bubbelgardiner (engelska Double Big Bubble Curtains,
DBBC) och sa kallade Hydro Sound Dampers (HSD), eller liknande tekniker, i kombination med ett
ljudreducerande system, PULSE, som monteras pa sjalva hammaren.

En bubbelgardin &r en bubbelridd som bildas genom att komprimerad luft pressas ut ur en perforerad
ledning langs botten kring platsen for palningsarbetet. Bubblorna har en dampande effekt pa
ljudutbredningen av palningsljudet. En 6kad effekt kan fas genom att skapa tva bubbelridaer kring den
aktuella palningsplatsen (dubbel bubbelgardin).
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Hydro Sound Dampers ar luftfyllda gummi- eller plastballonger som sétts fast i nat och placeras runt
palen vid palningsarbete for att dampa ljudutbredningen (Andersson m.fl., 2016).

PULSE ar ett ljudreducerande system som monteras pa sjalva hammaren. Systemet bestar av tva
hydrauliska kolvar som dampar stoten frdn hammaren vid tillslaget och darigenom reducerar
ljudemissionen vid kallan (https://igip.com/products/pile-driving-equipment/piling-under-limited-stress-
equipment/).

Figur 8-9. Dubbel bubbelgardin (kélla: Svanen completes installation works for Danish Kriegers Flak Offshore Wind farm -
Ocean Energy Resources (ocean-energyresources.com)).

Den kombinerade effekten av de ovan beskrivna ljuddampande atgarderna beraknas ge en dampning
av palningsljudet pa minst 23 dB i det aktuella havsomradet (bilaga 3). Vid palning av
fackverksfundament vidtas ljuddampande atgarder motsvarande en dubbel bubbelgardin, vilket ger
en bullerdampande effekt p& 16 dB (bilaga 3).

Med anledning av den snabba teknikutvecklingen kan basta tillgangliga teknik for bullerreducering av
palningsljud vid tiden for anlaggandet utgéras av en kombination av andra tekniker. Effekten fran de
bullerdampande atgarder som vidtas i samband med palning i anlaggningsskedet kommer minst
motsvara den effekt som erhélls av den kombination av atgarder som beskrivs ovan.

8.2.8.5  Sakerstilla att det tyska gransvardet for ljudniva inte 6verstigs

Ljudnivaerna under vattenytan vid palning ska realtidsovervakas, for att sakerstélla att de inte
overstiger vardet enkel puls SEL 131 dB tumlare viktat re 1uPa?s pa ett avstand av 750 m fran
ljudkallan, vilket motsvarar det tyska gransvardet for ljudniva vid palning.
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Det planeras for framtagande av en nationell vagledning samt gréansvarden for undervattensbuller,
men an s& lange ar detta inte framtaget for svenska vatten (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen
Kalmar, 2021), se avsnitt 10.1.

8.2.8.6  Minska narvaro av marina djur

Utover de primara skyddsatgarderna, som syftar till att minska ljudemissionen vid kallan, vidtas
ytterligare forsiktighetsatgarder for att minska paverkan pa den marina miljon, i synnerhet marina
daggdjur sdsom tumlare och sal. For att minska risken att tumlare och andra marina djur som kan
befinna sig i naromradet utsatts for hdga och potentiellt skadliga ljudnivaer i samband med
palningsarbeten kommer sa kallad mjuk start (se avsnitt 8.1.5.3) och ramp-up att tillampas.

Ramp-up &ar en forsiktighetsatgard som innebar att slagkraften vid palningen 6kas gradvis. Ett
exempel pa ett ramp-up-forlopp ser ut som foljer. Metoden innebar att det forsta slaget pa
fundamentet gors med minsta mojliga energi p& hammaren, vilket &r mindre an 10 procent av den
maximala effekten. Efter detta forsta slag gors ett uppehall pa cirka tva minuter for att ge marint djurliv
mojlighet att avlagsna sig fran ljudkallan. Darefter startas en sekvens av slag med samma laga energi
pa hammaren (mindre &n 10 procent av den maximala effekten). Under en 30 minuters period dkas
efterhand bade effekten och slaghastigheten gradvis, upp till normal slaghastighet med cirka 30 slag
per minut. Genom att intensiteten i arbetet byggs upp efterhand ges eventuella marina daggdjur i
narheten av ljudkallan mojlighet att aviagsna sig i takt med att ljudet fran kallan okar.

8.2.8.7  Undvika tumlarnas kénsligaste period

Under perioden 1 juni — 31 augusti, som utgdr en kanslig period for Ostersjétumlare i omradet, utfors
inget palningsarbete. Sasongsbegransningen sakerstéller att tumlare inte utsatts for plétsliga eller
hoga ljud under deras mest kansliga period for stérningar i omradet.

8.2.8.8  Undvika narliggande och samtidigt grumlande arbete

Bolaget atar sig att tillse att aktiviteter som medftr grumling (borrning, muddring for fundament samt
anlaggningsarbete for exportkablar) utférs med ett minsta avstand av 4 km mellan aktiviteterna.

Det interna kabelnatet forankras pa havsbotten och ger inte upphov till grumling och
sedimentspridning av betydelse.

8.2.8.9  Minska risk for utslapp av miljofarliga &mnen

Risken for utslapp av miljofarliga &mnen i anlaggningsskedet minimeras genom motsvarande
skyddsatgarder som beskrivs for undersokningsskedet (avsnitt 8.1.5.5).

8.2.8.10 Minska risker kopplade till sjofart

Med syfte att minimera risker kopplade till sjéfart i anlaggningsskedet atar sig bolaget att annonsera
och kommunicera information om anlaggningen i god tid till berérda parter innan anlaggning av
vindkraftparken och kabelkorridoren paborjas. Infor anlaggningsverksamheterna ska en riskanalys
genomféras, som bland annat ska redovisa i vilka etapper utbyggnad av vindkraftparken ska ske och
hur arbets- och transportfartyg ska réra sig i omradet.

Exportkabeln ska 6vertackas eller gravas ned i omraden dar ankring forvantas ske.
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8.3 Driftskede

Under driftskedet sker regelbunden tillsyn och underhall av vindkraftparkens anlaggningsdelar.

Transformatorstationerna ar troligtvis inte bemannade dygnet runt utan besoks regelbundet av
personal for tillsyn och reparationer. Transporter av personal till och fran parkomradet gérs med fartyg
och eventuellt med helikopter. Personal som ansvarar for tillsyn och underhall kan komma att vistas i
en bostadsdel pa transformatorplattformen eller pa fartyg.

Det stora antalet vindkraftverk och 6vrig utrustning medfor att tillsyn av parken kommer att paga
fortlopande under hela dess livstid som uppskattas till minst cirka 35 ar.

8.3.1 Verksamhetens miljopaverkan i driftskedet

8.3.1.1  Fartygsnarvaro

| driftskedet kommer parkomradet att trafikeras av i storleksordningen ett fartyg per dag i
underhallssyfte. Vindkraftparken avlyses troligtvis inte fran allman sjotrafik i driftskedet. Storre fartyg
forvantas dock huvudsakligen valja en rutt utanfor parkomradet.

8.3.1.2  Kylvatten

Transformatorstationer har ett kylsystem for utrustning och utrymmen. Pa transformatorstationer for
likstrom anvands slutna vattenburna kylsystem som kyls ner av cirkulerande havsvatten. Havsvattnet
inhéamtas kontinuerligt och slapps ut i havet efter det passerat varmevaxlaren (avsnitt 7.3).

Kylsystemet pa en transformatorstation enligt specifikation i avsnitt 7.3 kraver ett flode av havsvatten
pa cirka 700 m3/h. Vattnet ar cirka 9 grader varmare nar det slapps ut an nar det tas in, det vill saga 9
grader varmare 4n omkringliggande hav nar det slapps ut fran transformatorstationen. Den forhojda
temperaturen pa havsvattnet som slapps ut i anslutning till plattformen bedoms inte paverka
havsmiljon. Utslappets spadning i havet har modellerats av Sweco med en hydrodynamisk modell,
och resultaten visar att under vanligt forekommande stromhastigheter i havet férvantas en forhojd
temperatur p& 1 °C i ytvattnet 0-30 m fran utslappet i den radande strommens riktning. Hogre
temperaturer forvantas inte uppsta nar kylvattnet slapps ut i havet och temperaturékningen paverkar
endast ytvattnet. P& storre djup ses ingen forhojd temperatur. Resultaten géller bade da typiska
sommar- och vintertemperaturer rader i havet.

Den hypoklorit (exempelvis natriumhypoklorit, det vill sdga klor) som tillsatts kylvattnet for att hindra
tillvaxt av mikroorganismer p& varmevéaxlaren bedéms medféra ett utslapp av natriumhypoklorit med
koncentrationen 0,3-0,7 mg/l vatten till havet (avsnitt 7.3).

Natriumhypoklorit &r ett vanligt forekommande desinfektionsmedel, och anvands bland annat for att
desinficera dricksvatten. For jamforelse ar gransvardet for totalt aktivt klor i svenska dricksvatten 0,4
mg Cl2/l (Livsmedelsverket, 2021). Salthalten i Ostersjon vid den planerade vindkraftparken &r cirka
7 000 mg/l (7 promille), och kloriniteten cirka 4 000 mg/I*. Den tillférda natriumhypokloriten som
anvands for att hindra tillvaxt av mikroorganismer pa vindkraftverkens varmevéxlare tillfor amnen till
havet som naturligt finns dar i férsumbara mangder, spads snabbt i havsvattnet och beddéms inte ha
nagon paverkan pa havsmiljon.

8.3.1.3 Undervattensbuller

Vindkraftverk i drift alstrar ljud som harstammar frdn enskilda komponenter p& vindkraftverken sdsom
vaxelldda, generator och bladrotation (Bergstrom m.fl., 2012).

1 Baserat pa Knudsens samband mellan salthalt (S) och klorinitet (CI): S (g/kg) = 1,80655 x CI (g/kg) (Bydén m.fl., 2003).
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Ljudpaverkan fran vindkraftparken i drift har modellerats av extern expertis, se bilaga 3. Modellen
baseras pa ett worst case scenario med 100 vindkraftverk och med ett antagande om 20 MW turbiner
grundlagda med monopilefundament. Grundlaggning med fackverksfundament och
gravitationsfundament har bedémts generera motsvarande eller lagre driftljud &n monopiles (bilaga 3)
varfor scenariot med monopiles utgér ett konservativt (worst case) antagande.

Vindkraftverk med 20 MW turbiner férvantas alstra ett relativt lagfrekvent ljud inom frekvensomradet
63 — 2 000 Hz. Styrkan av ljudexponeringen fran ett vindkraftverk uppskattas till 153 dB re. 1uPa2s, 1
m fran kallan (bilaga 3).

Effekter och konsekvenser for marina daggdjur och fisk kopplat till buller i driftskedet beskrivs i kapitel
10.

8.3.1.4  Nya strukturer under och ovan havsytan

Vindkraftparken Sddra Victoria medfor att nya strukturer tillskapas i havsmiljon, bade ovan och under
havsytan (fundament, vindkraftverk, transformatorstationer och elkablar), och att delar av havsbotten,
liksom havs- och luftrummet, ianspraktas av parken.

Vindkraftparkens installationer (fundament for vindkraftverk och transformatorplattformar samt kablar)
kommer att uppta som mest <1 % av parkens totala bottenyta. Berékningen ar baserad pa ett
konservativt antagande (worst case) utifran att samtliga vindkraftverk och transformatorstationer
grundlaggs med gravitationsfundament av maximal storlek och att samtliga fundament kompletteras
med maximalt erosionsskydd (se Tabell 7-4 och avsnitt 7.4.3 for detaljer). Grundlaggs vindkraftverken
med monopilefundament paverkas en mindre andel av havsbotten (se Tabell 7-2).

Effekter och konsekvenser av nya strukturer i havsmiljén, ovan och under havsytan, bedéms
relevanta att beskriva fér bottenflora och -fauna, Natura 2000-naturtyperna sandbankar och rev och
deras typiska arter, samt for fisk, tumlare och fagel i respektive avsnitt i kapitel 10.

8.3.1.5 Elektromagnetiska falt

Saval vaxelstromskablar som likstromskablar orsakar elektriska och magnetiska (samlat
elektromagnetiska) falt under driften av vindkraftverken. Vaxelstromskablar har svangande
magnetiska falt, medan likstromskablar har statiska magnetfalt.

Elektiska falt forhindras fran spridning med hjalp av skyddande isolering i kabelholjet. Ett indirekt
elektriskt falt uppkommer daremot av magnetfaltets rorelse i vattnet och nér exempelvis fisk ror sig
genom magnetfaltet, vilket innebéar att ett elektriskt falt &ven uppkommer utanfor kabelns isolering.
Det magnetiska faltet sprids utanfor kabeln men minskar snabbt med avstandet fran kabeln.
Elektriska och magnetiska falt har en forutsagbar och avstandsberoende magnitud, som beror pa typ
av kabel, dverford effekt och vattnets salthalt (bilaga 4 och 8).

Effekter och konsekvenser kopplat till elektromagnetiska falt bedéms fér marina daggdijur och fisk i
kapitel 10.

8.3.2 Skyddsatgarder i driftskedet

8.3.2.1  Minimera kollisionsrisk for faglar

Av hansyn till kollisionsrisken for alfaglar och tobisgrisslor med rotorblad ska vindkraftverk anlaggas
med en lagsta rotorhojd pa cirka 20 m Gver havsytan vid hogvatten (HAT, Highest astronomical tide).

8.3.2.2  Undvika anlaggning pa djup mindre &n 25 m

Bolaget atar sig att inte placera vindkraftverk och transformatorstationer pa djup mindre an 25 meter
av hansyn till grundomradets betydelse som livsmiljo for alfagel och tobisgrissla. Enligt expertisen kan
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konflikter huvudsakligen uppsta mellan vindkraftparker och 6vervintrande alfagelbestand pa
utsjégrund som &r grundare &n 25 meter.

8.3.2.3  Minska risk for utslapp av miljéfarliga amnen

Risken for utslapp av miljéfarliga &mnen i anlaggningsskedet minimeras genom motsvarande
skyddsatgarder som beskrivs for undersokningsskedet (avsnitt 8.1.5.5).

Darutdver utrustas transformatorstationer med uppsamlingssystem for eventuella spill och lackage av
olja.

8.3.2.4  Minska risker kopplade till sjofart

Bolaget atar sig att genomféra nedan beskrivna atgarder i driftskedet med syfte att minimera risker
och férebygga olyckor kopplade till sjofart.

e Vid projektering av de planerade vindkraftverken ska val av kombination av navhéjd och
rotordiameter beakta att rotorbladen riskerar att sla i ett fartyg om rotorhgjden ovan havsytan
ar mindre an hojden av det trafikerande fartyget. Framkomligheten for sjéraddningsinsatser
ska ocksa beaktas vid den slutliga utformningen av vindkraftparken.

o Bolaget ska lamna information till Sjofartsverket om vindkraftverkens lokaliseringar for
markering pa sjokort. Vindkraftverken ska férses med utmarkning och hinderljus, i samrad
med Sjotrafiksektionen inom Transportstyrelsen, och forses med en unik ID-beteckning for att
underlatta arbete vid exempelvis raddningsinsatser.

e Eventuella stérningar fran vindkraftparken pa befintliga sjosakerhetsanordningar, exempelvis
hinderljus som stor fyrljus eller anlaggningar som skymmer sjosakerhetsanordningar, ska
uppmarksammas vid den slutliga utformningen av vindkraftparken.

e Vindkraftverken ska dvervakas avseende drifttekniska parametrar s& som temperatur,
vibrationer och oljenivaer och kunna stangas av ifall det finns tecken pa att nagot system inte
fungerar som det ska.

e En krisberedskapsplan, som bland annat ska behandla kollision mellan fartyg och
vindkraftverk, ska utarbetas for att allmant forbereda driftorganisationen infor eventuella
handelser som kan uppsta. Beredskap ska finnas fér raddningsaktioner i alla typer av vader.
Olycksberedskapen ska ocksa i samrad med berérda myndigheter anpassas till den nya
riskbilden som vindkraftparken innebéar. Méjligheten att snabbt stdnga av vindkraftverken vid
en olycka eller en raddningsaktion inom omradet ska beaktas.

8.4 Avveckling

Projektets sista fas, efter vindkraftparkens livstid, innebar att parken avvecklas. Avvecklingsskedet
beskrivs nedan baserat pa dagens praxis, tekniker och metoder. Metoderna kan komma att se
annorlunda ut nar avvecklingen ska genomforas.

Avvecklingen av parken innebar att torn och turbiner monteras av och fundament avvecklas. Arbetet
utfors fran jack-up fartyg eller plattformar.

Gravitationsfundament toms pa ballast och lyfts upp fran havsbotten for transport till fastlandet for
atervinning. Delar av fundamentet kan alternativt kvarlamnas pa havsbottnen om det bedéms som
mer lampligt av hansyn till naturmiljovarden. Ett annat alternativ ar att anvanda sig av
undervattensskarverktyg for att dela upp konstruktionen i mindre och mer latthanterliga delar och
darefter forflytta dessa fran platsen.
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Monopiles och fackverksfundament kapas vanligtvis nagon eller nagra meter under bottenytan.
Underjordiska delar av palbenen kvarlamnas. Alternativt vibreras palarna i sin helhet upp frén
havsbottnen.

Ett alternativ till avveckling av fundamenten &r att de lamnas kvar i sin helhet och ateranvands for en
ny uppsattning vindkraftverk.

Det interna och externa kabelnatet plockas upp eller lamnas kvar for att exempelvis ateranvandas for
en ny generation vindkraftverk som anlaggs pa platsen.

Tornen, turbinerna och rotorbladen inklusive all annan utrustning som till exempel
transformatorstationer fraktas iland med fartyg eller helikopter.

Ungefarlig tidsatgang

Avvecklingen forvantas ske under 1-2 ar. Avvecklingen sker etappvis och arbete pagar inte samtidigt
i hela parken.

8.4.1 Verksamhetens miljopaverkan i avvecklingsskedet

8.4.1.1 Fartygsnarvaro

Fartyg kommer att trafikera parkomradet och omradet for exportkabeln under avvecklingen av Sédra
Victoria. Fartygen innebar en tillkommande kalla for buller i omradet under avvecklingen av
vindkraftparken. Parkomradet kommer samtidigt att avlysas, troligtvis etappvis, fran allman
fartygstrafik under avvecklingen.

8.4.1.2 Undervattensbuller

| avvecklingsskedet kan undervattensbuller alstras i samband med kapning av fundament och i
samband med att fundament vibreras upp fran havsbottnen. Undervattensbuller fran fartyg som
anvands for avvecklingsarbeten bedéms vara jamforbart med buller som genereras av kommersiell
sjofart.

| samband med att torn kapas, och vibrationsextraktion av palade fundament, alstras kontinuerliga,
icke-impulsiva undervattensljud (Tabell 8-5). Eftersom avvecklingsskedet ligger langt fram i tiden
foérvantas en viss utveckling av den teknik som kan komma att tillampas under avvecklingsskedet.
Redovisade undervattensljud baseras pa konservativa antaganden och utgor ett varsta scenario
avseende undervattensbuller.

Tabell 8-5 Ljudnivaer fran avvecklingsarbeten, 1 meter fran kallan. SPL PEAK (peak pressure level) ar ljudtryckstoppnivan, det
vill saga den hogsta ljudtrycksnivan som uppstar vid nagot givet dgonblick. SEL (sound exposure level) ar
ljudexponeringsnivan, det vill saga ett matt pa den ljudenergi som nar en receptor vid ett tillfalle. Tabellen modifierad fran bilaga
3.

Kalla Dominerande SPL PEAK SEL
frekvensintervall (dB re. 1uPa) (dB re. 1uPa2s)

Kapning/lyftning av torn p& gravitationsfundament samt 100-4 000 Hz. 205 195

monopiles och fackverksfundament

Vibrationsextraktion (med ljuddampande atgard: enkel 20-600 Hz. 207 200

bubbelrid&) av monopiles och fackverksfundament

Konsekvenser av undervattensbuller fér marina daggdjur och fisk under avvecklingsskedet redovisas i
kapitel 10.
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8.4.1.3  Grumling och sedimentpalagring

Grumling och efterféljande sedimentpalagring forvantas forekomma i samband med att kablar och
fundament tas upp. Intensiteten av arbetet kommer att vara lag da avvecklingsarbetet sker etappvis,
utspritt Gver ett stort havsomrade och over en lang tidsperiod (1-2 ar). Grumling och efterféljande
sedimentpalagring kommer att bli mindre an i anlaggningsfasen.

8.4.2 Skyddsatgarder i avvecklingsskedet

Behov av skyddsatgarder utreds narmare nar avvecklingsfasen blir aktuell, cirka 35 ar eller mer efter
Sddra Victorias driftsattning.

8.5 Planerad genomférandetid

Tabell 8-6 redovisar den planerade évergripande genomférandetiden for vindkraftpark Sodra Victoria.
Den planerade genomférandetiden &r prelimindr och kan komma att &ndras av praktiska skal.

Tabell 8-6. Planerad ungeféarlig genomférandetid for vindkraftpark Sodra Victoria.

Skede Varaktighet
Undersokningar cal-2ar
Anlaggning av vindkraftparken ca2-4ar
Drift 35 ar eller mer
Avveckling cal-2ar

8.6 Kontrollprogram

Kontrollprogram for verksamheten med avseende pa Natura 2000-omradets varden ska finnas for
bade anlaggningsskedet och driftskedet. Kontrollprogram ska upprattas i samrad med lansstyrelsen.

Av kontrollprogrammet ska framga hur kontroll av verksamheten ska ske, med angivande av
matmetod, méatfrekvens och utvarderingsmetod. Férslag till kontrollprogram ska lamnas till
lansstyrelsen senast tre manader innan respektive skede inleds.
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9 FOrutsattningar

| detta kapitel beskrivs nuvarande forhallanden och forutsattningar i omradet for den planerade
vindkraftparken och kabelkorridoren for exportkabeln.

Beskrivningen omfattar Natura 2000-omradets skyddade arter och naturtyper samt naturtypernas
typiska arter. Aven 6vrigt forekommande marina daggdijur, faglar och fiskar samt bottensamhallet i
stort, beskrivs efter dnskemal fran inkomna synpunkter vid nationella samrad samt samrad enligt
Esbokonventionen.

Avslutningsvis redogdrs for allménna och enskilda intressen i form av riksintressen och
havsplanering, naturskyddade omraden samt pagaende verksamheter och befintlig infrastruktur.

9.1 Sddra Midsjobanken

Den planerade vindkraftparken Sodra Victoria ar lokaliserad vaster om de grunda omradena pa Sédra
Midsjébanken, se Figur 9-1. Sédra Midsjobanken &r den sydligaste av de tre utsjdbankarna belagna i
egentliga Ostersjon, séder om Gotland och inom Sveriges ekonomiska zon. Till ytan &r Sédra
Midsjoébanken den stérsta av utsjdbankarna, med flacka bottnar dominerade av sand och med inslag
av grus och sten, pa djup som grundar upp mot 13 m.

Sodra Midsjobankens grundomraden ligger huvudsakligen utanfér Natura 2000-omradet. De har dock
stor betydelse for de bevarandevarden som utpekas inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna. Det ar pa de grunda delarna av utsjébanken, liksom pa 6vriga utsjobankar inom
Natura 2000-omradet, som de hogsta koncentrationerna av alfagel aterfinns vintertid tack vare
utsjobankarnas rika forekomst av bldmusslor (se avsnitt 9.8.1.1). Aven tobisgrisslan ar knuten till de
grunda omradena vintertid (se avsnitt 9.8.1.2).

I Naturvardsverkets utsjoinventering fran 2006 klassas Sodra Midsjobanken i sin helhet som
sublittoral sandbank (kod 1110) (Naturvardsverket, 2006).
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9.2 Vattendjup och bottentopografi

Djupen inom omradet for den planerade vindkraftparken varierar i huvudsak mellan 25 och 36 meter,
Figur 9-1. | den Ostra delen av parkomradet forekommer mindre omraden pa cirka 23 meters djup.

z

@ Brytpunkter

D Parkomrade

-15 to -25m

[ 25t0-275m
[ 27,510 -30m
I 30 t0-35m

Sweref 99 TM
Easting (X) [Northing (Y)
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627999 6174216
629374 6175186
629679 6175179
629996 6175379
638030 6175286
637103 6172970
636518 6170682
636324 6168434
10 636492 6166175
11 637240 6163349
12 638296 6161128
13 627531 6159341
14 626170 6161793
15 625128 6164993
16 624780 6167726
17 624879 6170333
18 625430 6173016

(=%

Wl [Nl |s|[W|N |~

Generalized coordinates of the project area

1
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Figur 9-1 Batymetri. Projektomradet for vindkraftparken Sodra Victoria med koordinater.

Oster om parkomradet finns Sédra Midsjobankens grundomréden, se Figur 9-2. Véaster och soder om
parkomradet sluttar banken mot omkringliggande mjukbottnar pa storre djup. Norr om parkomradet,
mellan Norra- och Soédra Midsjobanken, utgors havsbottnen av ett flackare mjukbottenomrade pa djup
ned mot 50 m.

Inom Natura 2000-omradet varierar djupen inom korridoren for exportkabeln mellan cirka 28 och 60
meter.
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Figur 9-2 Batymetri (havsbottnens topografi). Den heldragna linjen i kartan visar tvérsnittet som redovisas i den undre grafen.

Underlag hamtat fran Baltic Sea Bathymetry Database.
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9.3 Sediment och fororeningar i sediment

9.3.1 Sediment

Bolaget har utfort stickprovstagning av sediment inom det planerade parkomradet och
kabelkorridoren under 2021. Resultatet redovisas i bilaga 14 till miljékonsekvensbeskrivningen.

Totalt 24 sedimentprover uttogs varav 11 inom parkomradet. Resultatet indikerar att havsbottnens
Oversta skikt i parkomradet huvudsakligen bestar av sand med inslag av grus (bilaga 14). Inslag av
sten och block férekommer.

Havsbottnen i de dstra delarna av kabelkorridoren, inom cirka 10 km fran parkomradet, har en
liknande sedimentsammansattning som parkomradet. Langre vasterut inom kabelkorridoren, pa storre
djup, forekommer mer finkorniga sediment (ackumulationsbottnar).

Parkomradet och de 6stligaste delarna av kabelkorridoren klassificeras som sandbank (>50% sand,
se avsnhitt 9.6.2).

9.3.2 Fororeningar i sediment

Havsbottenarbeten som orsakar uppslamning av sediment kan orsaka frisattning av miljogifter om
sadana forekommer i sedimentet. Frigérande av potentiella miljogifter riskerar att bidra till en 6kad
halt miljogifter i havslevande organismers habitat. Miljogifter som tas upp av bottenlevande
organismer och fisk kan ackumuleras hégre upp i néringsvaven.

Vilka miljogifter som kan frigéras fran sedimentet beror pa sammansattningen av miljogifter och vilket
sorts sediment som forekommer i omradet. Generellt har finkornigt sediment stor kapacitet att binda
miljogifter. Miljogifter forekommer i ytsediment i hela Sveriges utsjévatten, men vilka miljogifter som
hittas i ett omrade och koncentrationerna av dessa varierar (bilaga 8).

Halterna av olika amnen i sediment klassificeras i en femgradig skala baserat pa hur haltnivaerna
forhaller sig till andra uppmatta halter i Sveriges kustvatten. Klasserna sager inget om negativa
effekter i miljon (bilaga 8). Klassificeringsskalorna ar olika for metaller och fér organiska
miljoféroreningar. For metaller innebar klass 1 ingen/obetydlig avvikelse, klass 2 liten avvikelse, klass
3 tydlig avvikelse, klass 4 stor avvikelse och klass 5 mycket stor avvikelse (Natuvardsverket, 1999).
For organiska fororeningar innebar klass 1 mycket 1ag halt, klass 2 1ag halt, klass 3 medelhég halt,
klass 4 hog halt och klass 5 mycket h6g halt (Josefsson, 2017).

Enligt HYMFS 2012:18, Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om vad som k&nnetecknar god
miljostatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och Ostersjon, ska bedémningen
avseende negativa effekter i miljon ske i enlighet med HVMFS 2013:19. D4 HVMFS 2013:19 har
ersatts med HVMFS 2019:25 har beddémningar av de negativa effekterna skett i enlighet med den
foreskriften. Amnen som har miljokvalitetsnormer for sediment i kustvatten och vatten i évergangszon
ar bly, kadmium, koppar, fluoranten, antracen och tributyltenn (TBT).

Stickprovstagning av sediment for analys av féroreningar har utférts av bolaget pa 17 platser inom
utredningsomradet for vindkraftparken (stationer A1) samt kabelkorridoren (stationer B), se Tabell
9-1. Station A1_01-Al 17 samt BO_4-B_11 &r belagna inom Natura 2000-omradet. Resultatet
redovisas i sin helhet i bilaga 14 och sammanfattas nedan.

Ytsedimenten visar pd amneskoncentrationer som generellt ar i klass 1 och 2 (ingen avvikelse/mycket
l&g halt respektive liten avvikelse/lag halt jamfort med halter som i 6vrigt har uppmatts runt Sveriges
kust) (Tabell 9-1, bla respektive gronfargade rutor i tabellen). Tva provtagningspunkter i
kabelkorridoren visar hogre halter, klass 4 (hég halt) for antracen (rédfargad ruta i Tabell 9-1) och
klass 3 (tydlig avvikelse/medelhtg halt) for 6vriga @mnen (gulfargade rutor i Tabell 9-1). TBT visar halt
i klass 3 &ven i andra provtagningspunkter (Tabell 9-1).
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Uppmatta metallhalter (kadmium, bly och koppar) och PAH-halter (antracen och fluoranten)
overskrider inte MKN i ndgon provtagningspunkt (Tabell 9-1). Halterna representerar en acceptabel
lag risk for negativa effekter p& manniska och miljo (Havs- och vattenmyndigheten, 2018c). Halten
TBT overskrider MKN i en provpunkt (B_09) i kabelkorridoren. | évrigt ligger uppmatta TBT-halter
under detektionsgranserna for utférda analyser. Fér 12 av provtagningspunkterna har en
detektionsgrans som ligger under MKN anvants, och proverna kan darfor sagas inte 6verskrida MKN.
Foér 4 av proverna (B_02-B_05) dverskrids detektionsgransen som anvénts vid analyserna MKN, och
det gar darfor inte att utesluta att MKN Overskrids i dessa punkter (Tabell 9-1).

Konsekvenser or fisk till foljd av suspenderade féroreningar beskrivs i avsnitt 10.6.1.

Tabell 9-1 Amneskoncentrationer i sediment (torrsubstans) vid stationer provtagna i utredningsomradet for Sédra Victoria
hosten 2021 och bedémningsgranser for MKN. RAd text pavisar ett varde som éverskrider MKN. Bakgrundsfarger visar
Naturvardsverkets bedomningsskala: klass 1 (blatt), klass 2 (gront), klass 3 (gult) och klass 4 (rétt). | fall dar koncentrationerna
understiger analysernas detektionsgrans, anges vardet som mindre &n detektionsgransen. Tabellen &r modifierad fran tabell 2 i
bilaga 8.

Kadmium Bly Koppar Antracen Fluoranten TBT
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (Hg/kg) (Hg/kg) (Hg/kg)

Beddmningsgrans MKN 2,3 120 52 24 2 000 1,6
Station

Al 01 0,2 15,3 13,3 <1 <1 <1l
Al _02 0,12 9,1 8,7 <1 <1 <1l
Al _05 0,16 10,3 13,7 <1 <1 <1
Al 08 0,24 9,6 11,6 <1 <1 <1
Al 09 0,18 8,7 11,8 <1 <1 <1
Al_10 0,1 6,8 5,2 <1 <1 <1
Al_11 0,45 11,3 10,0 <1 <1 <1
Al_15 0,11 9,6 7,4 <1 <1 <1
Al 16 0,09 11,6 51 <1 <1 <1
Al_17 0,19 16,2 9,5 <1 <1 <1l
B_02 0,39 28,3 251 2,62 33,5 <5
B_03 0,66 56,2 41,7 16,7 123 <5
B_04 0,58 46 37,4 4,08 45,5 <5
B_05 0,38 16,2 22,4 <1 1,51 <5
B_07 0,38 11,2 20,2 <1 <1 <1l
B_09 0,21 8,9 10,9 <1 <1 12,8
B_11 0,04 2,6 1,8 <1 <1 <1

* Vardena for koppar har inte justerats mot bakgrundshalten (15 mg/kg TS) och koncentrationerna for koppar, antracen, fluoranten och TBT har
inte normaliserats mot 5 % organisk kolhalt (TOC), eftersom det inte bedémts vara tillampbart pa de platsspecifika forhallandena (bilaga 8).
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9.4 Vindforhallanden

Den beraknade arsmedelvindhastigheten i omradet for den planerade vindkraftparken Sodra Victoria
ar cirka 10 m/s p& 150 meters hojd ovanfor havsnivan (matperioden 1979-2019). Den dominerande
vindriktningen framgar av vindrosorna for sommarhalvaret (april-september) samt vinterhalvaret
(oktober-mars) i Figur 9-3.

April - September Oktober - Mars
N N
14% 13%

fr_\&\ Vindstyrka (m/s) Vindstyrka (m/s)
Hm 00-4,0 I 00-4,0
H 40-80 I 40-8,0
(=3 8,0-12,0 B3 8,0-12,0
3 12,0-16,0 [ 12,0-16,0
[ 16,0 - 20,0 — 16,0-20,0
Bl 20.0 - 25,0 B 20,0 - 25,0
Il =250 Hl =250

Figur 9-3 lllustration av vindriktning och vindstyrka for matperioden 1979-2019. Beréknad medelhastighet ar 9,8 m/s 150 meter
6ver havsnivan. Den vanstra vindrosen illustrerar vindriktningen under sommarhalvaret (april-september) och den hogra
vindrosen illustrerar vindriktningen under vinterhalvaret (oktober-mars).

9.5 Ljudmiljé

Ljudmiljon i Ostersjon ar starkt paverkad av antropogena ljudkéllor. Ostersjon &r ett halvslutet hav
med nio angréansande lander, ett stort antal hamnar och en i dvrigt hog ménsklig nérvaro.

Fartyg ar den framsta kéllan till antropogent undervattensbuller i Ostersjon — det uppskattas att
omkring 2 000 stérre fartyg trafikerar Ostersjon vid varje given tidpunkt och att cirka 3 500-5 000
fartyg trafikerar Ostersjon varje manad (bilaga 2). Fartygstrafiken i och i narheten av den planerade
vindkraftparken beskrivs i avsnitt 9.10.5. Tva huvudfarleder med hog trafiktathet passerar cirka 11
respektive 40 km norr om det planerade parkomrédet. Cirka 7 km sydvast om parkomradet passerar
en mindre farled, vars trafiktathet ar jamforbar med fartygstrafiken inom parkomradet (avsnitt 9.10.5).

De genomsnittliga ljudnivéerna fran sjofarten i Ostersjon, baserat pd mangden trafikerande fartyg och
data fran matningar av undervattensbuller, bedéms variera mellan cirka 100 och 120 dB re. 1 puPa,
beroende pa avstand till fartygsleder (bilaga 2 och 3). Dessa ljudnivaer ar standigt narvarande
bakgrundsljud och utgor en del av ljudmiljon i havsomradet.

Ljudmiljon i ett havsomrade paverkar vilka ljud (utdver bakgrundsljuden) som djur kan detektera
(hora). Inom den planerade vindkraftparken uppskattas de genomsnittliga ljudnivaerna fran sjofarten
(bakgrundsljudnivaerna) vara cirka 95 dB (re. 1uPa rms) (bilaga 3).
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9.6 Naturtyper och bottenlevande arter

Kunskap om det bentiska samhallet (bottensamhéllet) inom det planerade parkomradet och
kabelkorridoren har inhamtats genom havsbottenundersokningar som utforts i bolagets regi hosten ar
2021. Information om det bentiska samhallet pa Sodra Midsjobanken har erhallits genom bolagets
och Naturvardsverkets inventeringar aren 2010 respektive 2005.

Resultatet av bolagets inventering av det bentiska samhallet samt kartering av Natura 2000-
naturtyper inom parkomradet och kabelkorridoren beskrivs i efterfoliande avsnitt och i sin helhet i
bilaga 14.

9.6.1 Bottenfauna och bottenflora

Ostersjon ar generellt artfattig eftersom den laga salthalten begransar utbredningen och férekomsten
av saval limniska som marina arter. Bottenflora i form av makroalger forekommer inom den fotiska
zonen? pa upp till 35 meters djup (HELCOM, 2002).

| Ostersjon domineras den bottenlevande faunan av blamussla (Mytilus edulis) som lever pa saval
hardbottnar som mjukbottnar ned till cirka 30 meters djup. Blamusslor, och blamusselbankar, utgor en
viktig grundbult for andra arter da de fungerar som féda, gomstéllen och uppvaxtmiljcer (MARBIPP,
2018).

Naturvardsverkets inventering av hela Sédra Midsjobanken ar 2005 identifierade makroalger ned till
drygt 30 m djup (Naturvardsverket, 2006). Rddalgerna rédris (Rhodomela confervoides) och tradslick
(Pylaiella littoralis) var vanligast forekommande och i mindre antal forekom ishavstofs (Battersia
arctica), krakel (Furcellaria lumbricalis), blatonat rédblad (Phyllophora pseudoceranoides) och mjukt
karinghar (Desmarestia viridis). Naturvardsverkets inventering kompletterades 2008 med rumsliga
modeller vars resultat visade att tradslick och ishavstofs huvudsakligen forvantas forekomma pa
grunda omraden medan rodris och krakel forekommer djupare, men avtar runt 24 meters djup.
Makroalger kan forvantas férekomma ned till 30 meters djup.

Bottenfaunan dominerades av blamussla och brackvattenhydroiden klubbpolyp (Cordylophora
caspia). | 6vrigt forekom tangbark (Electra crustulenta), Ostersjdmussla (Limecola/Malcoma balthica)
och havsborstmasken Pygospio elegans. Ingen av arterna ar upptagen i den nationella rédlistan
2020.

Bolagets egna undersokningar av Sédra Midsjobankens grundomraden ar 2010 bekréaftade i stort sett
resultaten fran Naturvardsverkets undersokning 2005 med en bottenfauna som dominerades av
bldamussla och med forekomst av nasseldjur, ringmaskar, mollusker och leddjur. Darutéver
patraffades ett fatal rodalger samt nasseldjur och torskfiskar som inte bestamdes till artniva.

Bolagets undersokningar av parkomrade och kabelkorridor

Bolagets undersokningar av parkomradet och kabelkorridoren, som huvudsakligen ligger pa djup >25
m, omfattade 66 videotransekter samt 20 bottenprover for bottenflora- och fauna. Filmtransekternas
langd var i allménhet mellan 50 m — 185 m. Sammanlagt filmades cirka 6,8 km vilket motsvarar cirka
2 % av det undersokta omradet. Undersokningen var selektiv satillvida att transekter och bottenprov
valdes for att sa langt mdjligt representera de férekommande habitaten. Férekommande arter samt
klassificering av naturtyper enligt habitatdirektivets bilaga 1 har gjorts utifrdn kunskap fran de filmade
transekterna samt sedimentprover och arter identifierade i bottenprov (se bilaga 14). Resultatet av
naturtypskarteringen beskrivs i avsnitt 9.6.2 och 9.6.3.

| bilaga 14 redovisas resultaten uppdelade pa tre delomraden, Al (parkomradet), B (kabelkorridor for
exportkabeln, delen utanfor svenskt territorialvatten) och CD (kabelkorridor for exportkabeln, delen

2 Fotisk zon 4r den del av vattenkolumnen inom vilken tillracklig mangd ljus nar for att fotosyntes ska forekomma.
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inom svenskt territorialvatten). | denna miljdkonsekvensbeskrivning redovisas resultatet av
undersokningar inom delomrade Al och B, hadanefter benamnt som parkomradet respektive
kabelkorridoren. Informationen om delomrade CD utgor underlag for kommande tillstindsansokningar
for anlaggning av kablar pa havsbottnen inom svenskt territorialhav och beskrivs inte vidare.
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Figur 9-4 Karta 6ver punkter for bottenprov och videotransekter.

Bolagets undersékningar av havsbottnen i parkomradet och kabelkorridoren identifierade 2554
individer fordelade pa 28 arter eller taxa, se Tabell 9-2 samt bilaga 14. Stérre mangder biomassa
noterades vid ett fatal provtagningar nar stora mangder musslor fangades vid gripprovtagningar, se
Figur 9-6.

Bottensambhallet i parkomradet och kabelkorridoren domineras av olika arter av ringmaskar och
marlkraftor varav ringmasken Pygospio elegans forekommer i 95 % av bottenproverna. Blamusslor
och Ostersjomusslor &r vanligt forekommande inom bade parkomréde och kabelkorridor. Blamusslor
star for mer an 20% av forekomsten. Ovriga identifierade arter (se Tabell 9-2) forekommer sparsamt
och patraffas endast p& nagon eller nagra enstaka provpunkter.

Antalet individer och diversiteten av arter ar relativt jamnt fordelade 6ver provpunkterna inom
parkomradet och den 6stligaste delen av kabelkorridoren, se Figur 9-5.

Kartering av bottenflora har inte utférts men utifran stillbilder fran videofilmade transekter kan rédalger
identifieras. Makroalgerna bedéms kunna férekomma pa djup ned till omkring 25-30 meter vilket
innebar att foretradelsevis de Ostra delarna av parkomradet potentiellt kan utgéra habitat for
makroalger. Djupet inom den planerade parken utesluter forekomst av de for rev typiska arterna
sudare och tradslick (Havsmiljdinstitutet, 2022) vilka identifierats vid inventeringar pa Sodra
Midsjobankens grundomraden, medan arter sasom ullsléke, blatonad rédblad, rédris och ishavstofs
kan férekomma.

Sweco | Miliskonsekvensbeskrivning tillhérande ansékan om tillstdnd enligt 7 kap 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand)

Uppdragsnummer: 30009275
Datum: 2022-06-10

78/212



SWECO ﬁ

Den vastra delen av parkomradet samt kabelkorridoren bedéms ligga utanfor den fotiska zonen och

ar otillganglig for makroalger. For information om djuputbredningar i parkomradet se avsnitt 9.2.

Inga invasiva arter identifierades vid bolagets inventeringar.

Tabell 9-2 Artférekomst och antal individer per art inom parkomrade (omrade A1) och kabelkorridor (omrade B) identifierade vid

bolagets undersokningar hosten 2021 (bilaga 14).

Vetenskapligt namn
Amphipoda
Bathyporeia
Bathyporeia pelagica
Bathyporeia pilosa
Gammarus salinus
Halicryptus spinulosus
Monoporeia affinis
Annelida

Baltidrilus costatus

Bylgides sarsi

Clitellio (Clitellio) arenarius

Enchytraeidae
Hediste diversicolor
Marenzelleria viridis
Oligochaeta
Pygospio elegans
Scoloplos armiger
Terebellides stroemii

Tubificoides

Tubificoides amplivasatus

Tubificoides heterochaetus

Bryozoa
Conopeum
Arthropoda
Diastylis
Diastylis rathkei
Saduria entomon
Mollusca
Macoma balthica
Mytilus edulis
Nematoda
Nemertea

Mysidaie

*Férekomst, ej specificerat antal.
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Svenskt namn

Marlkraftor

vitmarla
Ringmaskar

hissfjallmask
smaringmaskar
bakborstig rivmask

faborstmaskar

Mossdjur

Leddjur

Blotdjur
Ostersjomussla
bldmussla
Rundmaskar
Slemmaskar

Pungrakor

Antal

64
10
10
10

41

339

20

29
1032

= = O O

14

332
543
72
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Figur 9-6 Biomassan uppskattad utifran gripprovtagning vid bolagets undersokningar hésten 2021.
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9.6.2 Sublittorala sandbankar

Enligt habitatdirektivets definition &r sublittorala sandbankar (habitatkod 1110) bankar som ar
permanent tackta av havsvatten. De forekommer vanligen pa relativt grunt vatten. EU-kommissionen
anger att havsdjupet 6ver en sandbank sallan & mer an 20 meter under havsytan (European
Commission DG-ENV, 2013). Naturvardsverkets tolkning av EU-definitionen &r att sublittorala
sandbankar vanligen ligger pa relativt grunt vatten, med ett maximalt djup pa ca 30 meter under
havsytan (Naturvardsverket, 2011).

Sandbankar bestar i huvudsak av sandiga sediment men dven andra kornstorlekar kan forekomma
sasom lera, grus (inklusive skalgrus), sten och stenblock. Undertyper till naturtypen sandbank som
kan forekomma i omradet ar sandbottnar som saknar vegetation och har stor rérlighet i sediment
samt musselbankar med en tackningsgrad under 10 %. Musselbankar med tackningsgrad over 10 %
hanférs till rev (1170), se avsnitt 9.6.3.

Sandbankar skiljer sig topografiskt frin omgivande bottenomraden och kan vara fria frn vegetation
eller tackta av sjogras och/eller makroalger. Bankar som ligger langre fran kusten har gott
vattenutbyte och fungerar ofta som refug for marina arter som trangts bort fran mer kustnara
omraden. Bankarnas bottnar erbjuder livsmiljder for bade mjuk- och hardbottenlevande arter.

Enligt Natura 2000-omradets bevarandeplan forekommer naturtypen sandbank pa grundomradena
Hoburgs bank och Norra Midsjobanken. Som namnts &r S6dra Midsjobanken, som huvudsakligen
ligger utanfor Natura 2000-omradet, klassificerad som sandbank av Naturvardsverket
(Naturvardsverket, 2006).

Naturtypskartering

Naturtypskarteringen som utforts pa uppdrag av bolaget visar att parkomradet och delar av
kabelkorridoren kan beskrivas enligt Natura 2000-naturtyperna sandbank och rev, se Figur 9-7. Den
totala ytan sandbank uppskattas till 203,5 km2inom parkomradet och kabelkorridoren (Bilaga 14). For
beskrivning av rev (1170), se avsnitt 9.6.3.

Naturtypskarteringen gjordes genom analys av videofilmer av havsbottnen samt utifran identifierade
arter och sediment fran tidigare beskrivna stickprovstagningar av omradet, se bilaga 14 for
metodbeskrivning.

Klassificeringen av parkomradet som i huvudsak naturtypen sandbank éverensstammer med
Naturvardsverkets bedomning av Sédra Midsjobanken som sandbank (Naturvardsverket, 2006).
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Figur 9-7 Bedomd utbredning av naturtypen sandbank och biogena rev inom parkomradet och kabelkorridoren.

Typiska arter for naturtypen sandbank, utifrdn information i omradets bevarandeplan, redovisas i
Tabell 9-3. Den for naturtypen typiska arten Ostersjomussla patraffades inom bade parkomrédet och
kabelkorridoren (Tabell 9-2). Alfagel forekommer vintertid i stora numerar pa Sodra Midsjobanken och
ovriga utsjébankar inom Natura 2000-omradet och i Ostersjon i stort. Sédra Midsjobanken och
parkomradet beddms dock sakna betydelse for ejder som inte identifierats i samband med
sjofagelinventeringar p& Sodra Midsjébanken och inom parkomrédet (se avsnitt 9.8.1). Merparten av
de i Ostersjon hackande ejdrarna évervintrar i tyska, danska och svenska vatten i sydvéstra
Ostersjon, och noteras under vintermanaderna endast fataligt pa utsjobankarna i Ostersjon (Larsson,
2018). Det finns inga indikationer utifrdn inventeringar pa att stora antal ejdrar nyttjar utsjobankarna
Hoburgs bank och Midsjébankarna for fodosok under varflyttningen och inga rapporter som tyder pa
att utsjobankarna har betydelse som fodosoksomrade for ejdern under ruggningsperioden efter
hackning (Larsson, 2018). Samtliga for naturtypen typiska arter av fisk beddms kunna férekomma
inom parkomrédet och/eller i kabelkorridoren.
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Tabell 9-3 Typiska arter for naturtypen sandbankar i Natura 2000-omradet enligt omradets bevarandeplan samt bedémning av
forekomst av typiska arter utifrdn kunskap inhamtad genom bolagets inventeringar och litteraturstudier. Arternas status i
nationell rédlista samt HELCOM s rédlista anges.

Typiska arter enligt Bed6mning avseende Nationell HELCOM
bevarandeplan forekomst av typiska arter inom rodlista rodlista
parkomrade och kabelkorridor
Bottenflora och Ostersjomussla (Limecola/Malcoma Férekommer LC
bottenfauna balthica)
Fagel Alfagel (Clangula hyemalis) Forekommer EN EN
Overvintrande population
Ejder (Somateria mollissima) Forekommer sparsamt EN EN
Fisk Torsk (Gadus morhua) Kan férekomma VU VU
Sill/stromming (Clupea harengus) Kan forekomma LC
Skrubbskadda (Platichthys flesus) Foérekommer LC
Rodspétta (Pleuronectes platessa) Kan férekomma LC
Piggvar (Scophthalmus maximus) Kan forekomma LC
Skarpsill (Sprattus sprattus) Kan forekomma LC
Tanglake (Zoarces viviparus) Kan forekomma LC NT

9.6.3 Rev

Rev ar biogena och/eller geologiska bildningar av hart substrat som forekommer pa hard- eller
mjukbottnar. Revmiljon karaktariseras ofta av en zonering av bentiska (bottenlevande) samhéallen av
alger och djurarter inklusive konkretioner (harda kompakta mineralklumpar), skorpbildningar och
korallbildningar.

Biogena rev ar en undertyp (kod 1174) av Natura 2000-naturtypen rev (1170). Biogena rev
forekommer dar bottnens fysiska struktur framst byggs upp av levande fastsittande organismer, som i
det aktuella omradet kan utgéras av blamusslor (Mytilus edulis). Blamusslor kan bilda mattliknande
strukturer, (blamusselbankar, i vilka det ofta finns en rik mangfald av bade mjuk- och hardbottensarter
(Naturvardsverket, 2012). Blamusselbankar ingdr i naturtypen rev, om dessa har en tackningsgrad
Overstigande 10% (Lonnstad, 2011).

Rev avgréansas mot omkringliggande botten déar revbildningen évergar med mer an 50 % i
mjukbottenytor och/eller dér biogena bildningar understiger 10 % av tackningsgraden (jamfor med
definitionen av sandbankar).

Inom Natura 2000-omradet forekommer naturtypen rev pa Hoburgs bank och Norra Midsjobanken
enligt uppgifter i bevarandeplanen.

Naturtypskartering

Bolagets naturtypskartering inom det planerade parkomradet och kabelkorridoren indikerar att
naturtypen rev, huvudsakligen i formen av undertypen biogent rev (blamusselbankar), forekommer
inom delar av parkomradet och sparsamt inom delar av kabelkorridoren, se Figur 9-8 och Figur 9-9
samt bilaga 14. Den totala ytan av naturtypen rev uppskattas till cirka 2,5 km2inom parkomradet och
kabelkorridoren (bilaga 14).

Reven forekommer i ett strak i ungefarlig nord-sydlig riktning i parkomradets ostra del och darutéver
flackvis inom den 6stra delen av kabelkorridoren. Rev-strukturerna bedoms huvudsakligen besta av
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biogena rev (bldmusselbankar). Tva provtagningspunkter klassificerades som geogena rev da
hardbottenytor identifierades men tackningsgraden av musslor understeg gransen for biogena rev.

Beddmningsgrunderna for identifiering och avgransning av naturtypen rev beskrivs i bilaga 14. Ett
omrade klassificerades som biogent rev nar samtliga foljande kriterier uppfylldes; ytan ar storre an 25
m?2, tickningsgraden av musslor inom omradet 6verstiger 10 % och det forekommer levande individer
av blamussilor.

Typiska arter for naturtypen rev inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna,
utifran information i bevarandeplanen, framgar av Tabell 9-4. Som namnts férekommer den
naturtypiska arten bldmussla allmant och bildar pa vissa platser musselbankar som klassificeras som
biogena rev.

Uppgifter om bottenflora saknas men baserat pa tidigare inventeringar kan naturtypisk bottenflora i
form av rodalger forvantas forekomma inom den fotiska zonen i parkomradet (se avsnitt 9.6.1). Den
enligt bevarandeplanen typiska arten alfagel forekommer vintertid i stora numerar pa Soédra
Midsjobankens grundomréden och inom Natura 2000-omréadet i stort. Sodra Midsjébanken bedéms
sakna betydelse for ejder och vara av mindre betydelse for sjdorre. Arterna har antingen inte
identifierats alls eller fataligt vid sjéfagelinventeringar av Sodra Midsjobanken och parkomradet (se
avsnitt 9.8.1).

Samtliga typiska arter av fisk, se Tabell 9-4, bedoms kunna férekomma inom parkomradet och/eller
inom delar av kabelkorridoren.
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Tabell 9-4 Typiska arter for naturtypen rev i Natura 2000-omradet enligt omradets bevarandeplan samt bedémning av
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forekomst av typiska arter utifrdn kunskap inhamtad genom bolagets inventeringar och litteraturstudier. Arternas status i

nationell rédlista samt HELCOM s rédlista anges.

Typiska arter

Bottenflora och Blamussla (Mytilus edulis)

bottenfauna

Ishavstofs (Battersia arctica)
Ullsléke (Ceramium tenuicorne)
Sudare (Chorda filum)

Kréakel (Furcellaria lumbricalis)

Blatonat rodblad (Phyllophora
pseudoceranoides)

Radslick/rédris
(Polysiphonia/Rhodomela)

Tradslickar/brunslickar (Pylaiella
sp./Ectocarpus sp.

Faglar Alfagel (Clangula hyemalis)
Sjdorre (Melanitta nigra)
Ejder (Somateria mollissima)

Fisk Torsk (Gadus morhua)
Sill/stromming (Clupea harengus)
Rotsimpa (Myoxocephalus scorpius)

Tanglake (Zoarces viviparus)

Forekommande typiska arter

inom parkomrade och
kabelkorridor

Férekommer

Kan férekomma
Kan férekomma
Forekommer troligvis inte
Kan férekomma

Kan férekomma
Kan férekomma
Forekommer troligvis inte

Forekommer
Foérekommer sparsamt
Forekommer sparsamt
Kan férekomma

Kan férekomma

Kan férekomma

Kan féorekomma

Nationell
rodlista

LC

LC
LC
LC
LC

LC

LC

LC

NT/EN

EN
VU
LC
LC

LC
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Figur 9-8 Bedomd forekomst av naturtypen rev. Resultat utifran tolkning av stillbilder fran videofilmade transekter (bilaga 14).
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Figur 9-9 Bedomd utbredning av biogena rev inom parkomrade och kabelkorridor baserat pa bolagets undersokningar (bilaga
14).
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9.7 Marina daggdjur

| Ostersjon lever regelbundet fyra arter av marina daggdjur; salarterna vikare (Phoca hispida botnica),
knubbsal (Phoca vitulina) och grasal (Halichoerus grypus) samt tandvalen tumlare (Phocoena
phocoena). | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna férekommer tumlare och
grasal (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021). Arterna beskrivs narmare i avsnitten
nedan med fokus pa tumlaren som ar en utpekad art for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjébankarna.

9.7.1 Tumlare

| féljande avsnitt beskrivs tumlaren, narmare bestamt Ostersjopopulationen av tumlare (Phocoena
phocoena Baltic population) (fortsattningsvis benamnd Ostersjétumlaren), som &r en av tre arter
(tillsammans med de tva fagelarterna tobisgrissla och alfagel), for vilkas skydd Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna ar utpekat.

Texten nedan baseras pa information i bilaga 4, dar inget annat anges.

Ostersjopopulationen av tumlare bedéms ha dalig (ogynnsam) bevarandestatus. Den bedéms som
akut hotad (CR) i 2020 ars nationella rodlista (SLU Artdatabanken, 2020) samt i IUCNs (International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources) och HELCOMs (The Helsinki Commission)
rodlistor for hotade arter (Hammond m.fl., 2008; HELCOM, 2013).

Tumlaren ar fridlyst enligt 4 § artskyddsférordningen (2007:845), och skyddas genom bland annat
EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC) bilaga 2 och 4, samt EU:s ramdirektiv for en marin strategi

Figur 9-10 Ostersjétumlare (Phocoena phocoena Baltic population). Bild fran Artfakta, SLU Artdatabanken
(www.artdatabanken.se).
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Beskrivning

Tumlaren &r en liten tandval med en grasvart rygg, ljusare gra sidor och vit mage. Den har en lag,
svagt bakatbojd triangelformad ryggfena, runt huvud och trubbig nos (Carlstrém & Carlén, 2016)
(Figur 9-10). Det &r den enda valarten som normalt patraffas i Ostersjon och som anvander dessa
vatten under alla delar av sin livscykel.

Tumlare tilloringar hela sitt liv i vattnet. De patraffas vanligen i kustnara vatten pa vattendjup under
200 m och tillbringar cirka 30-50 % av sin tid vid eller nara vattenytan. Tumlaren kan dyka ner till éver
200 m djup och stanna under vatten i upp till fem minuter, men de flesta dyk ar grundare an 20-30 m
och varar i 2 minuter eller mindre (bilaga 4, Carlstrém & Carlén, 2016)

Tumlare patraffas normalt ensamma eller i sma grupper om 2-3 individer, ofta bestdende av en hona
med sin kalv. Storre grupper har ocksa observerats i omraden med stora tatheter av djur.

Tumlare ar beroende av akustiska signaler for navigering, lokalisering av byten och for
kommunikation. Kénslig och god hoérsel ar avgérande fér tumlarens livsféring och medfor att tumlare
ar kansliga fér undervattensbuller.

Tumlare kommunicerar och ekolokaliserar med hégfrekventa klickljud. Klickljudens frekvensinnehall
ar centrerat omkring 130 Hz, men skiljer sig at i ljudniva beroende pa vad ljuden anvands till. For
ekolokalisering anvander tumlarna hogre ljudnivaer (180-200 dB dB re 1pPa), medan de anvander
lagre ljudnivaer for kommunikation (140-160 dB re 1 puPa).

Tumlarnas hérsel ar kénslig och har ett brett frekvensregister, fran drygt 200 Hz till knappt 200 kHz,
vilket visualiseras i Figur 9-11. Figuren visar de lagsta detekterbara ljudstyrkorna hos tumlare vid
laboratorieforhallanden med lagt bakgrundsljud, och representerar inte hur val tumlarna uppfattar
signaler i miljder med hogt bakgrundsljud.
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Figur 9-11. Horselkurvor (audiogram) for tva tumlare (bla och gron kurva) och ett uppskattat grupp-audiogram (svart kurva) for
alla 6 arter av tumlare samt flera delfinarter. Tumlare hor de ljud som befinner sig ovanfor kurvorna. Audiogrammen har tagits
fram med hjalp av psykofysiska forsok med tranade djur vid laboratorieforhallanden med I&gt bakgrundsljud (bilaga 4).
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Livshistoria

| brist pa tillganglig information rérande specifikt Ostersjétumlarens livshistoria, antas
livsparametrarna likna de som har observerats hos tumlare i Balthavet.

Tumlare kan bli upp mot 25 ar gamla men de flesta individer dér innan 5 ars alder (bilaga 4). De
framsta hoten mot tumlare utgors av oavsiktliga fangster i fisket (bifdngster), parasiter och sjukdomar
samt miljogifter (Carlstrom & Carlén, 2016).

Tumlare vaxer snabbt fram till sexuell mognad, varefter deras tillvaxtkurva planar ut. En vuxen
tumlare vager mellan 40-75 kg. Honorna blir upp till 170 cm, medan hanarna séallan blir éver 150 cm
(bilaga 4 och kallor dari, Carlstrom & Carlén, 2016).

Konsmognaden hos tumlare intraffar vid 3-5 ars alder och honorna foder en kalv varje eller vartannat
ar i juni—augusti. Parningstiden infaller kring juli-augusti och draktigheten varar i 10-11 manader. Den
nyfodda kalven borjar dia omedelbart och fortsatter med detta under minst 8 manader innan
avvanjning. Detta betyder att de vuxna honorna oftast ar bade draktiga och digivande samtidigt.
Under digivningen évergar kalven langsamt till juvenil diet och bérjar ata fast foda vid 3—4 manaders
alder. Detta gor troligen kalven mindre kanslig for avbrott i digivningen under den senare delen av
digivningsperioden (bilaga 4 och kallor dari, Carlstrom & Carlén, 2016). Perioden juni—-november
inkluderar parning, fodsel och digivning av kalvar (Tabell 9-5). Perioden for parning och fodsel liksom
de forsta veckorna efter fodseln, da digivningen etableras (juni-augusti, Tabell 9-5), bedéms vara den
mest kansliga perioden for stérning av tumlare (bilaga 4). HELCOM beddmer att de biologiskt
viktigaste perioderna for tumlare kopplat till parning och fodsel ar juni-september (HELCOM, 2019).

Tabell 9-5. Tider pa aret da tumlare féder ungar (B), ger di till sin kalv (N) och parar sig (M). Aven om digivningen fortsétter till
atminstone 8 manaders alder, antas kalven vara tillrackligt stor och ha borjat ata fisk fyra manader efter fodseln, och darmed
vara mindre sarbar for stérningar. De gulmarkerade manaderna (juni, juli och augusti) utgor de kansligaste manaderna for
tumlaren (bilaga 4).

Manad Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.
Aktivitet B N B N B NM N N N
Foda

Tumlaren, som ar ett litet djur och lever i kalla vatten, anvander avsevarda mangder energi (ungefar
dubbelt s& mycket som landlevande daggdjur av samma storlek) till termoreglering. Med en s& hog
energiomsattning, behodver tumlaren ett ansenligt kaloriintag och ar beroende av ett kontinuerligt intag
av foda. Tumlaren har en hog fodosoksintensitet, och soker efter och ater féda bade natt och dag.

Tumlare ater huvudsakligen fisk och de vanligaste bytesarterna ar sill (Clupea harengus), torsk
(Gadus morhua), skarpsill (Sprattus sprattus), tobisfiskar (Ammodytiae spp.), smérbultar (Gobidae
spp.) och 6vriga torskfiskar (Gadidae spp.). Tumlarna véljer de arter som det &r bra tillgang pa och
som har hogst naringsinnehall for sasongen. Hos vuxna tumlare dominerar torsk och sill dieten,
medan smorbultar har visat sig utgéra en stérre andel av dieten hos yngre tumlare. Storleken pa
bytesdjuren &r vanligtvis mindre &n 25 cm, med undantag for torsk som vanligen ar nagot storre 30—
45 cm (bilaga 4 och kallor dari, Carlstrém & Carlén, 2016).
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Utbredning

I havsomradena runt Sverige har tre populationer av tumlare identifierats; Nordsjépopulationen,
Balthavspopulationen och Ostersjopopulationen. Bade Balthavspopulationen och
Ostersjopopulationen aterfinns i Ostersjon, och &r troligen delvis sympatriska3. Balthavspopulationen
finns i stora delar av Kattegatt, Balthavet och Oresund, vastra Ostersjon och véastra delarna av
Egentliga Ostersjon. Ostersjotumlaren finns i Egentliga Ostersjon och nordéstra Ostersjon och flyttar
sig om vintrarna troligtvis vasterut mot Balthavspopulationens omrade. Uppdelningen av Ostersjons
tumlare i tva populationer erkanns av IUCN:s rodlista, vilket delvis understods av genetiska och
morfologiska data, &ven om inga studier erbjuder slutliga bevis fér en klar uppdelning.

Forekomsten av tumlare i Ostersjon avtar markant fran det danska Bélthavet mot Egentliga Ostersjon
i vilken tumlartatheterna ar mycket laga. Medan Balthavstumlarna rédknas i manga tiotusentals djur
bestar populationen av Ostersjétumlare endast av cirka 500 djur. Historiska data indikerar att
tumlaren var utbredd i hela Ostersjén under 1800- och tidigt 1900-tal. Den nuvarande utbredningen &r
troligen resultatet av en nedgang orsakad av bifangst vid fiske och miljogifter.

Tumlarens forekomst, liksom individtéthet och rumslig och tidsméssig utbredning i Ostersjon,
undersoktes i det internationella SAMBAH-projektet (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea
Harbour Porpoise) under en tvaarsperiod fran maj 2011 till april 2013 (SAMBAH, 2016). Projektet
innefattade passiv akustisk évervakning av tumlare med 297 tumlarklickdetektorer (sa kallade C-
POD) som utplacerades inom en stor del av Ostersjon.
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Figur 9-12 Tumlarférekomst i Ostersjon under perioden maj-oktober (t v) respektive november-april (t.h.), uppmétt under
SAMBAH-projektet (maj 2011-april 2013). Den geografiska grans mellan Bélthavs- och Ostersjopopulationen av tumlare under
sommarhalvaret som foreslas av projektet visas ocksa. Figuren ar hamtad fran slutrapporten for projekt SAMBAH, sid 6
(SAMBAH, 2016).

SAMBAH-projektets data visar att tumlarpopulationerna i Ostersjon ser ut att vara uppdelade i tva
kluster under sommarhalvaret (maj—oktober); Ostersjétumlarna aterfinns i hdgre tatheter i de
grundare omradena kring Hoburgs bank och Midsjobankarna séder om Gotland, medan

3 Sympatrisk artbildning &r en artbildning som sker inom samma geografiska omrade trots fortsatt genutbyte mellan olika grupper.
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Balthavstumlarna aterfinns i den sydvastra delen av utbredningsomradet. Under vinterhalvaret
(november—april) visar projektets data inte pa en tydlig rumslig separation mellan populationerna.
Ostersjotumlaren forekommer mer spritt under vinterhalvaret och ser ut att blandas med
Balthavspopulationen i den sydvastra delen av utbredningsomradet (Figur 9-12) (bilaga 4 och kallor
dari, Carlstrom & Carlén, 2016).

Resultaten antyder att parning mellan Ostersj6- och Balthavstumlare inte &r vanligt forekommande
eftersom populationerna forefaller vara separerade under sommarhalvaret da kalvning och parning
sker (bilaga 4 och kallor dari, Carlstrom & Carlén, 2016). Baserat pa projektets resultat, som visar att
Ostersjopopulationen aterfinns i hogre tatheter i omradena kring Hoburgs bank och Midsjobankarna
under de manader da kalvning och parning sker, bedéms dessa omraden vidare vara av mycket stor
vikt for Ostersjotumlarens fortlevnad (Carlstrom & Carlén, 2016).

SAMBAH-projektet uppskattade Ostersjétumlarens populationsstorlek till cirka 500 individer (95%
konfidensintervall 80-1100), och individtatheten séder om Gotland under sommarhalvaret (maj-
oktober) uppskattades till 0,004 individer/km? (95% konfidensintervall 0,0006—0,008) (Tabell 9-6).

Tabell 9-6. SAMBAH-projektets uppskattning av antal tumlarindivider i Ostersjopopulationen samt tithet av tumlarindivider
under perioden maj — oktober inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna. Tabell motsvarar tabell 5.2 i
bilaga 4.

Sasong Antal tumlare (N) N, 95 % konfidens- Téthet Téthet, 95 % konfidens-
intervall (individer/km?) intervall

Sommar (maj — okt) 497 80 - 1100 0.004 0.0006 - 0.008

Baserat pa SAMBAH-projektets resultat, som visar att Ostersjopopulationen aterfinns i hogre tatheter
i omradena kring Hoburgs bank och Midsjobankarna under de manader da kalvning och parning sker,
har omradena bedomts vara av mycket stor vikt for Ostersjétumlarens fortlevnad (Carlstrom & Carlén,
2016).

Omradet kring Stdra Midsjobanken utmarker sig inte som ett omrade med en hogre forekomst av fisk
i pelagialen jamfért med omkringliggande omraden, varfér omradet inte bedéms vara av sarskild
betydelse som fodoplats for tumlare (bilaga 9). Eftersom tumlare har ett hogt naringsbehov och en
hog fodosoksintensitet forvantas deras utbredning vara tatt knuten till bytesdjurens férdelning. Man
har férsokt, men inte lyckats, identifiera specifika fodoomraden fér Ostersjotumlaren. | Skagerrak och
Kattegatt bedéms tumlarens utbredningsmonster till stor del kunna forklaras med sillens
utbredningsmonster (Carlstrém and Carlén, 2016 och kéllor dari). Tidsperioden under sommaren nar
Ostersjopopulationen forefaller vara koncentrerad till utsjobankarna uppehéller sig sill och skarpsill
vanligtvis kustnara. Detta tyder pa att Sodra Midsjobanken inte ar ett huvudsakligt fodoséksomrade
for tumlare under den perioden och att fédan vid banken inte &r begransande (bilaga 9).

Forekomst inom utredningsomradet

Forekomsten av tumlare inom utredningsomradet for den planerade vindkraftparken har p& uppdrag
av RWE studerats under en tvaarsperiod (23 manader) mellan februari 2020 och december 2021
(bilaga 6 och 7). Narvaron av tumlare studerades genom passiv akustisk 6vervakning av tio
tumlarklickdetektorer (C-POD?), som placerades inom utredningsomradet (Figur 9-13). Den utférda
studien ger en mera detaljerad bild av det aktuella omradets betydelse for tumlare jamfort med
resultaten fran SAMBAH-projektet. De narmast liggande matstationerna i SAMBAH-projektet
motsvaras av tumlarklickdetektorerna SMB 2 och SMB 10 (motsvarar SAMBAHS matstationer 1027
respektive 1028).

4 Cc-POD = Continuous POrpoise Detector
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Figur 9-13 Placering av tumlarklickdetektorer (C-POD) inom och i anslutning till utredningsomradet for vindkraftparken Soédra
Victoria.

Sammantaget var tumlardetektionerna inom utredningsomradet for den planerade vindkraftparken
mycket fa under studietiden, oberoende av arstid, och sannolikt ndgot stérre under sommaren jamfort
med vintern, vilket ar i linje med resultaten fran SAMBAH-projektet. Under senhdsten och vintern
férekom nastan inga tumlardetektioner alls. Det kan darfér antas att tumlare inte &r permanent
narvarande i omradet, utan besoker det under vissa tider pa aret (bilaga 6 och 7). Inga dygn med
kontinuerlig forekomst (det vill saga manga klicksekvenser) av tumlare registrerades, vilket antyder att
tumlare huvudsakligen passerar genom omradet snarare an uppehaller sig inom det for exempelvis
foédosok eller vila (bilaga 6 och 7).

Av 243-332 mdjliga detektionsdygn &r 2020 detekterades tumlare mellan 0 och 24 dygn pa de olika
C-POD-lokalerna i utredningsomradet (Tabell 9-7) (bilaga 6). Detta motsvarar att minst en tumlare
detekterades under 0,00-7,23 % av de inventerade dygnen, beroende p& C-POD-lokal. Dagar da
minst en tumlare detekterades benamns detektionspositiva dygn (DPD)?®. Stationerna SMB03, SMB04
och SMBO5 hade storst andel detektionspositiva dygn (4,11 %, 7,23 % respektive 5,59 % DPD) i
utredningsomradet, medan inga tumlare alls (0,00 % DPD) noterades vid station SMB10 under den

5 Detektionspositiva dygn, pa engelska detection positive days (DPD) uttrycks ofta i den procentuella andelen detektionspositiva dygn (%DPD)
for en given tidsperiod. For att ett dygn ska réknas som detektionspositivt, ska minst en tiominutersenhet (av 144 mojliga 10-minutersenheter
per dygn) under dygnet ha detekterat tumlarljud. C-POD:ar uppfattar tumlarljud, och registrerar darmed tumlarnérvaro, om tumlaren avger
klickljud, befinner sig inom ett avstand av cirka 300 m frdn C-POD:en och har huvudet riktat mot den (bilaga 6 och 7).
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11 méanader langa studieperioden (Tabell 9-7). Sett som medelvarde for utredningsomradet var
andelen tumlarpositiva dygn under studieperioden 2,86 % (Tabell 9-7) (bilaga 6).

Tabell 9-7. Antal dygn med POD-data lampliga for utvardering, tumlarpositiva dygn samt detektionsfrekvensen uttryckt som
medelandel (%) av de totala data som lampar sig for utvardering per C-POD, i tumlarpositiva dygn, timmar och 10 minuters-
enheter for studieperioden februari-december 2020. Tabell anpassad fran tabell 3-1 i bilaga 6.

POD station Inspelnings- Tumlarpositiva Andel tumlarpositiva  Andel tumlarpositiva  Andel tumlarpositiva
dygn (antal) dygn (antal) dygn per timmar per 10-minutersenheter per
studieperiod [%DPD] studieperiod [%DPH] studieperiod [%DP10M]

SMBO1 313 9 2,88 0,12 0,03
SMBO02 322 5 1,55 0,17 0,08
SMBO03 316 13 4,11 0,25 0,07
SMBO04 332 24 7,23 0,37 0,11
SMBO5 322 18 5,59 0,31 0,07
SMBO6 312 5 1,60 0,08 0,02
SMBO7 316 4 1,27 0,05 0,01
SMBO08 308 10 3,25 0,15 0,04
SMBO09 261 3 1,15 0,05 0,01
SMB10 243 0 0,00 0 0,00
Totalt 3045 96

Medel 2,86 0,16 0,04

Ar 2021 var antalet dygn lampliga for utvardering 274—360 beroende av C-POD-lokal (Tabell 9-8)
(bilaga 7). Av dessa detekterades tumlare mellan 1 och 34 dygn pa de olika C-POD-lokalerna, vilket
motsvarar 0,36-9,32 % tumlarpositiva dygn. Stationen SMBO04 visade storst andel detektionspositiva
dygn (9,32 %DPD), medan endast en detektionspositiv dag uppmaéattes vid station SMB10 (0,36 %
DPD) under den 12 manader langa studieperioden (Tabell 9-8). Medelvardet (Gver stationerna) av
andelen tumlarpositiva detektionsdygn for utredningsomradet var 3,45 % ar 2021 (Tabell 9-8) (bilaga
7).

Antalet detektioner (med en upplosning pa tiominuters-enheter) under studieperiodens
detektionspositiva dygn var ocks& mycket lagt. | genomsnitt (6ver studieperioden och alla stationer)
detekterades tumlarljud under 2 tiominutersenheter de detektionspositiva dygnen (0,04 % DP10M/dag
ar 2020, respektive 0,05 % DP10M/dag ar 2021, Tabell 9-7 och Tabell 9-8), vilket tyder pa att tumlare
inte uppehaller sig i omradet.
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Tabell 9-8. Antal dygn med POD-data lampliga for utvardering, tumlarpositiva dygn samt detektionsfrekvensen uttryckt som
medelandel (%) av de totala data som lampar sig for utvardering, i tumlarpositiva dygn, timmar och 10 minuters-enheter for
studieperioden januari-december 2021. Tabell anpassad fran tabell 3—1 i bilaga 7.

POD station Inspelnings- Tumlarpositiva Andel tumlarpositiva Andel Andel tumlarpositiva
dygn (antal) dygn (antal) dygn per tumlarpositiva 10-minuters-enheter
studieperiod [%DPD]  timmar per per studieperiod
studieperiod [%DPH] [%DP10M]

SMB01 357 8 2,24 0,14 0,04
SMB02 360 14 3,89 0,19 0,05
SMBO03 353 17 4,82 0,25 0,06
SMBO04 365 34 9,32 0,62 0,16
SMBO05 358 12 3,35 0,15 0,03
SMBO06 357 10 2,8 0,13 0,03
SMBO7 355 6 1,69 0,07 0,02
SMBO08 349 13 3,72 0,19 0,04
SMBO09 347 8 2,31 0,11 0,03
SMB10 274 1 0,36 0,02 0
Totalt 3475 123
Medel 3,45 0,19 0,05

Figur 9-14 visar andelen detektionspositiva dygn for de olika C-POD-lokalerna under studieperioderna
2020 och 2021. Den lagsta genomsnittliga forekomsten av tumlare aterfinns i undersokningsomradets
syddostra del, och férekomsten ar hdgre norr- och vasterut.
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Figur 9-14. Andelen detektionspositiva dygn (%DPD) under studieperioden ar 2020 respektive ar 2021 for de olika C-POD-
lokalerna. Notera y-axelns skala, som endast stracker sig till 10%. Figur motsvarar figur 3—1 i bilaga 7.
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De laga detektionsnivaerna i utredningsomradet kan jamforas med detektionsnivaer pa upp mot

100 % DPD/studieperiod, som vanligen faststalls i Tyska bukten i Nordsjon liksom i de vastligare
delarna av Ostersjon. Jamforelser med resultat fran C-POD-lokaler i utredningsomradets narhet, fran
SAMBAH-projektet (&r 2011-2013) liksom det Svenska nationella 6vervakningsprogrammet (ar 2017—
2020), visar att dessa Overlag ar jamforbara med matningarna i utredningsomradet. En lokal cirka

40 km norr om utredningsomradet visar dock betydligt hdgre detektionsgrader upp till 90 % DPD per
manad. Detta resultat antyder att tumlare anvander utredningsomradet i mindre omfattning an
narliggande omraden (bilaga 6 och 7).

Aven om utredningsomrédet fér den planerade vindkraftparken har en mycket l1ag férekomst av
tumlare, detekterades tumlare atminstone vid en station i studieomradet under 20 av
undersokningsperiodens 23 manader, vilket indikerar regelbunden férekomst av tumlare i
undersokningsomradet (bilaga 6 och 7).

Forekomsten av tumlare i utredningsomradet ar inte jamnt fordelad 6ver aret, och uppvisar en
sdsongsvariation. Tumlardetektionerna under &r 2020 var hogst juni—oktober. November-december
liksom februari-maj, registrerades betydligt farre tumlarpositiva dygn. Under november detekterades
ingen tumlare alls i utredningsomradet. Sasongsvariationen var liknande under ar 2021, med hogst
detektioner juli-september. December—januari detekterades inga tumlare alls, och i mars detekterades
tumlare endast pa en station. Figur 9-15 visar den procentuella andelen detektionspositiva dygn per
manad uttryckt som medianen, och spridningen 6ver och under medianen, for de tio C-POD
stationerna.
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Figur 9-15. Laddiagram som visar den procentuella andelen detektionspositiva dygn per manad (%DPD/manad) i
utredningsomradet under studieperioden feb-dec 2020, respektive jan-dec 2021, samt skillnaden mellan C-POD stationer.
Laddiagrammen visar medianvarden per manad for de tio C-POD stationerna i utredningsomradet, liksom spridningen éver och
under medianen. Notera y-axelns skala, som endast stracker sig till 60%. Antalet dygn, déar en av C-POD:arna detekterade ljud,
visas Over datastaplarna. Figuren motsvarar figur 3-3 i bilaga 7.

Studier har visat tydliga samband mellan tumlardensitet och detektionsgrader fran C-POD-
undersokningar. Detektionsgrader fungerar dock endast som en grov indikator for tumlartatheten. De
uppmaétta detektionsgraderna i de aktuella C-POD-undersdkningarna har bedémts motsvara mindre
an 0,1 tumlare per km?2 inom utredningsomradet (bilaga 6 och 7). Nagon narmare kvantifiering av
tumlartatheten har inte varit méjlig att géra. Samtliga bedémningar i denna
miljokonsekvensbeskrivning utgar darfor ifrdn den hogsta férvantade tumlartatheten inom omradet
enligt SAMBAHSs studie, det vill sdga 0,004 tumlare per km?, se Tabell 10-6.
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9.7.2 Grasél

Grasal (Halichoerus grypus) (Figur 9-16) forekommer i norra Atlanten, frAn Kanadas dstkust till de
brittiska 6arna och Nederlanderna, samt i Ostersjon (SLU Artdatabanken, u.&.-c).
Grésalspopulationen i Ostersjon har varierat kraftigt historiskt pa grund av bland annat jakt,
kampanijer for att utrota salarna samt sterilisering och sjukliga férandringar orsakade av miljégifter.

Sedan &r 2005 har grasélarna inventerats med samma teknik i hela Ostersjon. Antalet raknade
grasalar i Ostersjon uppgick ar 2016 till 32 000 individer (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b). Ar
2005-2014 var den arliga tillvaxten av grasalar i Ostersjon knappt 8 %, for att senare ar visa lagre
men stabil tillvéxt (Havs- och vattenmyndigheten, 2018a).

Grasalen beddms vara livskraftig (LC) i den nationella rodlistan fran ar 2020 (SLU Artdatabanken,
u.a.-c).

Figur 9-16. Grasal (Halichoerus grypus). Bild frdn Wikimedia Commons.

Grasalars kroppsfarg varierar mycket och de kan vara svarta, bruna eller silverfargade och flackiga i
olika grad. | europeiska vatten blir grasalarna 1,6—-2,3 m langa och vager 100-310 kg. Hanarna &r ofta
bade morkare och betydligt stérre an honorna. Salarna har ingen tydlig panna och lang nos. Deras
framben &r korta, med langa klor pa alla fingrarna och anvéands huvudsakligen for att styra nar sélen
simmar. Bakbenen &r storre och bredare och anvands nar salen simmar (SLU Artdatabanken, u.a.-c).

Grasalen ater huvudsakligen fisk och ar inte specialiserad i sitt fodoval utan ater olika sorters fiskar,
bland annat sill (Clupea harengus), tdnglake (Zoarces viviparus), olika plattfiskar, lax (Salmo salar),
sik (Coregonus maraena) och torsk (Gadus morhua) (SLU Artdatabanken, u.a.-c). Tumlare verkar
ocksa tillnora grasalens bytesdjur (bilaga 4 och kallor dari, Havs- och vattenmyndigheten, 2021).

| Ostersjon foder grasalshonan normalt en unge (kut) i manadsskiftet februari-mars och diar i tre
veckor. | sddra Ostersjon fods kutarna pa land, dar de stannar under digivningen. | évriga Ostersjon
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reproducerar sig grasalen i drivisen (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b). Grasalskutarna vager
cirka 12 kg och ar cirka 1 m langa vid fodseln, och okar i vikt till 40-50 kg under de knappa 3 veckor
som de diar. Honan (mamman) tappar upp emot 40 % av sin egen vikt under den korta
digivningsperioden. Efter digivningen sker parningen i vatten nara land, varefter honan lamnar kuten
och ger sig ut till havs for att fylla pa sitt energiférrad, vilket betyder att kuten tidigt maste lara sig att
soka foda pa egen hand. Dédligheten bland grasalskutar ar hog under det forsta levnadséaret (SLU
Artdatabanken, u.&.-c).

Grasalar forsedda med satellit- eller GSM-sandare visar att de ar mycket rérliga och ror sig i hela
Ostersjon (Havs- och vattenmyndigheten, 2018b). Figur 9-18 visar platser i Ostersjon som utnyttjas
av grasalen for vila och reproduktion. Populationen &r centrerad kring Stockholms skargard och
Aland, men lokaler finns utmed hela Sveriges kust, med betydligt fler sélar i norra &n sédra.

Figur 9-17 visar audiogram for sél, narmare bestamt knubbsal, som uppmatts under beteendestudier.
Det beddms moijligt att anta att grdsalens horsel och knubbsalens horsel ar jamforbara. Salar har en
valutvecklad horsel anpassad for ett liv i vatten. Deras hérselspektrum ar brett och stracker sig éver
ett mycket brett frekvensomrade, mellan cirka 100 Hz och 50 kHz upp mot 100 kHz, och inkluderar
med andra ord ultraljud (frekvenser >20 kHz). Salar ar kénsligare &n tumlare for ljud som understiger
1 kHz (jamfor Figur 9-11 och Figur 9-17) (Thomsen m.fl., 2006).
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Figur 9-17. Undervattensaudiogram for sél (knubbsél) uppmétta under beteendestudier (Thomsen m.fl., 2006)
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Grey seal haul-out sites
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Figur 9-18. Platser som utnyttjas av grasélen (Halichoerus grypus) fér vila och reproduktion i Ostersjon (bild frAn Havs- och
vattenmyndigheten, 2018).
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9.8 Fagelsamhallet

Avsnittet om faglar beskriver Sodra Midsjobankens och dess naromrades betydelse som
overvintringsomrade for de utpekade arterna alfégel och tobisgrissla. Det avhandlar dven
overgripande forekomsten av andra fagelarter for vilka utsjogrundet Sodra Midsjobanken och dess
naromrade kan vara av betydelse under delar av aret.

Avsnittet om faglar baseras, utéver allmant tillganglig litteratur, pa underlagsrapporterna i bilaga 10—
12 som tagits fram av fagelexpertis pa uppdrag av bolaget.

Ostersjons utsjogrund och deras naromraden utgor i storsta allmanhet betydelsefulla omraden for
vissa marina fagelarter. Dels utgor grundomrédena till havs, i likhet med kustnara grundomraden,
viktiga 6vervintringsomraden fér manga marina arter. Utsjogrunden i Ostersjon kan &ven utgora
betydelsefulla fodosoksomraden under hackningsperioden. Fér Sddra Midsjobanken kan dven antas
att ett stort antal olika fagelarter under flyttning passerar omradet.

Sddra Midsjobanken ar, liksom Hoburgs bank och Norra Midsjobanken, utpekat av BirdLife
International som IBA-omrade (Important Bird and Biodiversity Area).

9.8.1 Faglar som uppehaller sig pa utsjobankar vintertid

Utsjobankarna Hoburgs bank, Norra Midsjobanken och Sddra Midsjobanken utgor viktiga
overvintringsomraden i Ostersjon for den nordeuropeiska och ryska populationen av alfagel (Clangula
hyemalis). Utsjobankarna forvéntas aven i olika utstrackning ha betydelse for alkorna tobisgrissla
(Ceppus grylle), sillgrissla (Uria aalge) och tordmule (Alca torda) for évervintring (bilaga 11). P&
utsjobankarna kan aven storlom, smalom, svarta, ejder, sjoorre, skrattmas, fiskmas samt gratrut,
silltrut och havstrut forekomma (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021).

Systematiska flyginventeringar av sjofagel i Ostersjon har utforts &ren 2009 - 2011 samt ar 2016.
Vintrarna 2019/2020 samt 2020/2021 inventerades aterigen sjofaglar pa de tre utsjébankarna med
flyg och en riktad inventering av tobisgrissla pa Sodra Midsjobanken gjordes fran bat (bilaga 10). Se
tabell 1 i bilaga 10 for en sammanstallning av identifierade arter och antalet observerade individer per
art.

Inventeringarna bekraftade i stort tidigare kanda fagelforekomster pa Sodra Midsjobanken och i dess
naromrade (Durinck m.fl., 1994; Larsson, 2018), bilaga 10. Alfageln dominerade i antal och
observerades huvudsakligen pa de grunda delarna av utsjébanken. Aven tobisgrisslor forekom pa de
grundare bottnarna pa Sodra Midsjobanken vilket &r i linje med den férekomstbild som presenteras i
Durinck m.fl. (1994) (se Figur 9-31 i avsnitt 9.8.1.2 om tobisgrissla). Sillgrissla och tordmule
observerades i omradet men var inte koncentrerade till de grundare delarna av Sodra Midsjobanken
utan forekom som férvantat aven pa djupare vatten dar de fodosoker efter pelagisk fisk (bilaga 10).

Fiskmas och gratrut sags regelbundet vid inventeringarna. Férekomsten av dessa arter bedoms som
liten i forhallande till de totala populationerna (bilaga 10). Havstrut och dvargmas noterades i omradet
i laga antal. Andra fgelarter som ofta namns som forekommande pa utsjobankar (sandbankar)
sasom sjoorre, svarta, smalom och storlom observerades endast fataligt.

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna har initialt utpekats som ett viktigt
overvintringsomrade for ejder. Ejder utgor dock inte en prioriterad art for Natura 2000-omradet enligt
bevarandeplanen (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021). Merparten av de i Ostersjon
hackande ejdrarna dvervintrar i tyska, danska och svenska vatten i sydvastra Ostersjon, och noteras
under vintermanaderna endast fataligt pa utsjobankarna i Ostersjon (Larsson, 2018). Det finns inga
indikationer utifran inventeringar pa att stora antal ejdrar nyttjar utsjobankarna Hoburgs bank och
Midsjobankarna for fodosdk under varflyttningen och inga rapporter som tyder pa att utsjobankarna
har betydelse som fodos6ksomrade for ejdern under ruggningsperioden efter hackning (Larsson,
2018). Ejder pétraffats inte vid bolagets inventeringar av sjofagel i omradet for den planerade
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vindkraftparken (bilaga 10). Med anledning av detta har beddmningen gjorts att den ansokta
verksamheten inte kommer att paverka ejdern.

Bedomningen &r att Sodra Midsjobanken utgor ett betydelsefullt fodosoksomrade vintertid for arterna
alfagel och tobisgrissla samt i viss utstrackning for alkorna sillgrissla och tordmule varfor en
bedomning av den planerade parkens paverkan pa dessa arter &r motiverad (bilaga 10). Arterna
beskrivs i efterféljande avsnitt.

9.8.1.1  Alfagel

Alfageln ar en liten dykand med en kroppslangd p& 40-47 cm, se Figur 9-19. Alfageln har olika
fiaderdrakter under olika arstider men kan aret runt identifieras genom sina helmdérka vingar och den
lilla storleken (SLU Artdatabanken, u.&.-a). Hannarna har dven under en stor del av aret ett forlangt
stjartsprot.

De framsta hoten mot alfgeln &r illegala oljeutslapp till havs och bifangst i fiskenat (Hearn m.fl.,
2015). Uppskattningsvis tiotusentals och tidvis hundratusentals alfaglar oljeskadas arligen och
tusentals alfaglar drunknar i fiskenét varje ar i Ostersjon (SLU Artdatabanken, u.d.-a). Andra tankbara
hot utgors av en forsamrad kvalitet pd musslornas naringsinnehall och negativa handelser i
hackningsomradena (SLU Artdatabanken, u.a.-a).

Den overvintrande populationen av alfagel ar mot bakgrund av den starka tillbakagangen sedan
1992/1993 klassad som starkt hotad (EN) i den nationella rodlistan (ar 2020). Den ar aven klassad
som starkt hotad (EN) enligt HELCOMS rodlista (HELCOM, 2013).

Figur 9-19 Alfagel (kalla RWE).
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Livshistoria

Alfageln anlander till vervintringsomradena i Ostersjon under perioden oktober—december och
atervander till de arktiska hackningsomradena med start i mars/april. Flytten till hackningsomradena
pabdrjas med en forflyttning norrut i Ostersjon. Alfaglarna samlas da i norra Egentliga Ostersjon samt
i Finska viken och Rigabukten innan de i mitten av maj flyttar norrut till hackningsplatserna (Larsson,
2018). Alfageln hackar fran slutet av maj och lagger en kull per sasong.

Foda

| dvervintringsomradena i Ostersjon dyker alfageln efter féda vid botten. Den &ter framst blamusslor
men i viss utstrackning aven kraftdjur och andra musselarter (hjartmusslor, sandmussla och
Ostersjomussla) (SLU Artfakta 2021). Alfaglarna dyker ofta ned till bottnar p& 10-25 m djup och mer
séllan ned till 25—-35 m djup (Durinck m.fl., 1994).

Utbredning

Alfdgeln har en cirkumpolar® utbredning och hackar i arktiska och hégarktiska omraden. Huvuddelen
av alfdglarna som hackar i arktiska omraden i Ryssland och Skandinavien, som tillhér den
vastsibiriska/europeiska populationen av alfagel (Larsson, 2018), évervintrar i Ostersjon.

Alfaglarnas viktigaste évervintringslokaler i Ostersjon utgors av Hoburgs bank, Norra och Sédra
Midsjobanken, Slupsk bank, Rigabukten och Irbesundet samt Pommerska viken (se Figur 9-20).
Langs 6vriga delar av kustomrédena i Ostersjon forekommer alfageln i mindre tatheter. Langs den
svenska kusten forekommer alfaglar fran Falsterbo i séder till Finngrunden i Gavlebukten i norr (Figur
9-21).

6 Cirkumpolar = arten har ett utbredningsomrade som &ar mer eller mindre sammanhangande kring nordpolen.
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Figur 9-20 Jamforelse av alfdgelns évervintringsomraden under perioden 2007—2009 (6vre bild) (Skov m.fl., 2011) och
perioden 1992-1994 (undre bild) (Durinck m.fl., 1994). Réda omraden indikerar hdgst tatheter.
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Figur 9-21 Alfdgelns utbredning vintertid langs den svenska kusten ar 2016. Alfageln forekommer fran Falsterbo i soder till
Finngrunden i Gavlebukten i norr (figur fran (Nilsson, 2016), sida 165).

Forekomsten av évervintrande alfagel i Ostersjon har inventerats sedan 1970-talet och systematiskt i
tre storre internationella heltackande inventeringar i Ostersjoregionen &ren 1992-1993, 2007-2009
och 2016. Inventeringsresultaten visar att utsjdbankarna Hoburgs bank samt Norra och Sédra
Midsjobanken &r viktiga dvervintringsomraden for alfagel. Sarskilt betydelsefulla verkar
grundomrédena vara under &r med kalla vintrar och utbredda istacken i Ostersjon. Vintrarna 2010 och
2011 observerades cirka 90 % av de i Sverige 6vervintrande alfaglarna pa Hoburgs bank, samt Norra
och Sddra Midsjobanken (Nilsson, 2016).

Den 6vervintrande alfagelpopulationen i Ostersjon uppskattas ha minskat fran drygt 4 miljoner till
knappt 1,5 miljoner individer mellan aren 1992/1993 och 2009 (Nilsson, 2016; Skov m.fl., 2011). | de
svenska farvattnen har antalet évervintrande alfaglar minskat fran 1,4 miljoner vid inventeringarna
1992/1993 till 436 000 individer &r 2009 (Tabell 9-9). Vid Ostersjoinventeringen ar 2016 uppskattades
alfagelpopulationen i de svenska farvattnen till cirka 370 000 individer. Det &r oklart om skillnaden
mellan aren 2009-2016 (436 000 respektive 370 000 individer) tyder p& en ytterligare
populationsminskning eller om det beror pa att alfdglarna &ndrat sin vinterutbredning (Nilsson, 2016).
| svenska farvatten har en populationsminskning skett i omradet 6ster om Gotland och p& Hoburgs
bank (se Figur 9-21), vilket enligt Nilsson (2016) ger en stark indikation pa att diffusa oljeutslapp Gster
om Gotland kan vara en viktig férklarande faktor.
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Antalet 6vervintrande alfaglar pa de tre utsjobankarna Hoburgs bank, Norra och Sddra Midsjobanken
varierar mellan olika ar. Vintern 1992/1993 registrerades narmare en miljon alfaglar p& Hoburgs bank
och cirka 80 000 individer p& Midsjobankarna (Durinck m.fl. 1994). Vintrarna 2008/2009 och
2009/2010 raknades cirka 200 000 alfaglar enbart pa Midsjobankarna medan skattningarna landade
pa cirka 85 000 pa dessa bankar vid inventeringarna 2011 och 2016 (Nilsson 2016).

Vid inventeringen ar 2016 bedomdes det totala antalet alfaglar pa de tre utsjobankarna till cirka

260 000 (Tabell 9-9) medan det vintern 2019/2020 noterades mellan 570 000 och 785 000 alfaglar pa
de tre utsjobankarna tillsammans, med en majoritet av alfaglarna koncentrerade till Hoburgs bank
(Tabell 9-10, bilaga 10). Senast det noterades fler &n totalt 500 000 individer pa de tre utsjobankarna
tillsammans var 2010 d& antalet 6vervintrande alfaglar skattades till 630 000 (Nilsson 2016). Antalet
dvervintrande alfiglar pa de tre utsjébankarna var betydligt lagre vintern 2020/2021, da
uppskattningsvis mellan 240 000 och 480 000 alfaglar observerades.

Orsakerna till denna variation &r oklara men en rimlig forklaring till hoga antal alfaglar vissa vintrar ar
att det varit istackt p& andra betydelsefulla 6vervintringsomraden. En varierande hackningsframgang
dar antalet ungfaglar varit hogt en del vintrar kan moéjligen ocksa forklara variationen i upptradandet
pa svenska utsjobankar (bilaga 10).

Tabell 9-9 Uppskattat antal 6vervintrande alfaglar i Ostersjon (tabell fran (Nilsson, 2016).

Area 1970-74 1992-93 2007 2009 2010 2011 2016
Falsterbo + S Oresund 500 1600 2800 1200 900
Scania south coast 10000 800 1700 2000 4300
Scania southeast 200 100 300 400
Hand Bight 25000 17000 23000 17000 7100 7200
Blekinge archipelago 1600 1100 300 100 100 200
Kalmarsund 12000 23000 11000 11500 2500 5800
Oland cast coast 40000 10000 19000 26000 39000 9100
Olands northern banks 60000 30000 11000 5000 7200 22400 3500
Midsj6 banks 81000 213000 206000 85000 87200
Hoburgs bank 925000 90000 426000 280000 173000
Gotland east coast 400000 270000 11000 15100 15700 11800
Gotska sandén + northern banks 20000 10000 | 13500 14500 3900
Gotlands west coast) 23000 2000 2000 6700
Kalmar archipelago (N Kalmarsund) 10000 12000 14000 2700 Ice 1600
Osterg archipelago 1000 3500 8800 3200 Ice 6100
Sorml. archiepalo 4000 4000 4100 12000 Ice 2400
Stockholm archipelago 24000 18000 26100 [ce 37000
Uppland Northern coast 3700 Ice 2600
Gavle Bight 600 Ice 5800
Total 1418100 435800 700000 471800 369500

Tabell 9-10 Uppskattat antal 6vervintrande alfaglar pa Hoburgs bank samt Norra och Sédra Midsjobanken baserat pa
flyginventeringar samt en batinventering (endast Sodra Midsjobanken) under vintern 2019—2020 samt 2020-2021 (fran tabell 2
i bilaga 10).

Antal alfaglar per Flyg 6-7 feb Bat 3—-4 Flyg 23 mars Flyg 9-10 nov Flyg 17 och
inventeringsdatum 2020 mars 2020 2020 2020 23 jan 2021
Sddra Midsjobanken 63 000 26 000 35000 5000 68 000
Norra Midsjobanken 186 000 - 187 000 58 000 72 000
Hoburgs bank 356 000 - 574 000 419 000 103 000
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Majoriteten av alfglarna vid inventeringarna ar 2019/2020 och 2020/2021 observerades p& Sodra
Midsjobankens grundomraden pa mindre djup &n 25 m (se figurer Figur 9-22, Figur 9-26 samt bilaga
10) vilket 6verensstammer med observationer av alfaglars utbredning och férekomst pa grundet vid
tidigare ars inventeringar mellan 2009 och 2016 (se Figur 9-27—Figur 9-30).

I mars 2020 forekom alfaglar mer utspridda pa banken och andelen alfaglar inom omradet for den
planerade vindkraftparken uppgick till mellan 11-16 % jamfort med 0-2,8 % vid inventeringar under
vintern 2020/2021 (Tabell 9-11). Alfaglar fodosoker vanligen pa grundare vatten an 25 meter och mer
séllan pa storre djup an 30 m. Forekomsten av alfaglar pa djupare vatten under varvintern kan vara
en sasongseffekt om musseltillgdngen minskade framat senvintern och tvingade en del alfaglar att
soka efter foda i mindre optimala miljoer pa storre djup (bilaga 10).

Tabell 9-11 Observerat antal alfglar pad Sodra Midsjobanken vid fyra flyginventeringar samt en batinventering 2020-2021.

Antal observerade alfaglar inom omradet for den planerade vindkraftparken framgar av "Verksamhetsomrade for vindkraftpark”.

Antal alfaglar per inventeringsdatum Flyg 7 feb Bat 3—-4 Flyg 23 mars Flyg 9 nov Flyg 17 jan
2020 mars 2020 2020 2020 2021
Sddra Midsjobanken totalt 5819 3268 6287 340 6951
Utredningsomrade for vindkraftpark 2304 2154 2457 70 396
Verksamhetsomrade for vindkraftpark 164 522 685 1 0
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231 - 500
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Djupkurva 25 m
—— Aldre flyglinjer

Extra linje
0 7.5 15 km
L I

Figur 9-22 Forekomst av alfaglar vid flyginventering 7 februari 2020.
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Alfdgel 3-4 mars 2020
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Figur 9-23 Foérekomst av alfaglar vid flyginventering 3—4 mars 2020.
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Figur 9-24 Forekomst av alfaglar vid flyginventering 23 mars 2020.
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Alfdgel 9 nov 2020
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Figur 9-25 Forekomst av alfaglar vid flyginventering 9 november 2020.

Alfdgel 17 januari 2021
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Figur 9-26 Férekomst av alfaglar vid flyginventering 17 januari 2021.
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Alfdgel 24 februari 2016
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Figur 9-27 Forekomst av alfaglar vid flyginventering 24 februari 2016.
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Figur 9-28 Forekomst av alfaglar vid tre flyginventeringar i mars och april 2011 (2011-03-07, 2011-03-29 samt 2011-04-20).
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Alfégel 16 mars 2010
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Figur 9-29 Forekomst av alfaglar vid flyginventering 16 mars 2010.
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Figur 9-30 Férekomst av alfaglar vid flyginventering 2009-03-03.
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9.8.1.2 Tobisgrissla

Tobisgrisslan ar en liten sjofagel (cirka 34—37 cm lang) som tillh6r familjen alkor, se Figur 9-32.
Tobisgrisslan ar betydligt mindre &n alkorna tordmule och sillgrissla. Liksom andra alkor flyger den
lagt 6ver vattnet med snabba vingslag.

Tobisgrisslan ar en marin art med en nordlig och nastan cirkumpolar utbredning. Tva olika raser
hackar i Sverige. Nominatrasen Cepphus. g. grylle (Ostersj6tobisgrissla) &r endemisk i Ostersjén. Den
Ostatlantiska rasen C. g. arcticus hackar langs vastkusten (Larsson & Skov, 2005).

Ostersjopopulationen beddms till cirka 20 000 hackande par och har en minskande trend (HELCOM).
Antalet reproduktiva individer skattas till 17 400, och en minskning av populationen pagar eller
forvantas ske (SLU Artdatabanken, u.a.-d). Det svenska bestandet av tobisgrissla uppskattas till cirka
11 000 par (SLU Artdatabanken, u.a.-d).

De framsta hoten mot tobisgrisslan ar predation fran mink pa hackningslokalerna. Andra hot utgors av
oljeutslapp, bifangst i fiskenat och forandringar i fiskbestdndens sammansattning.

Tobisgrisslan ar fridlyst enligt 4 § Artskyddsférordningen (2007:845) och bedémd som néra hotad
(NT) i den nationella rédlistan (ar 2020) samt enligt HELCOMS radlista (HELCOM, 2013).

Livshistoria

Tobisgrisslan hackar i sma kolonier eller i par langs kusterna samt pa 6ar fran Bohusléan till nordvéastra
Skéne, pa Gotland samt norrut fran Ostergétland till finska gransen (SLU Artdatabanken, u.&.-d).
Hackningen sker i maj/juni och ungarna stannar i boet tills de ar flygfardiga. Ostersjopopulationen
évervintrar i sédra och mellersta delen av Ostersjén och manga ungfaglar uppehaller sig vintertid pa
grundomraden.

Foda

Den viktigaste bytesarten for tobisgrisslan i Ostersjon ar den bottenlevande fisken tanglake (Zoarces
viviparus) (SLU Artdatabanken, u.a.-d). Genom sitt fédoval blir tobisgrisslan mer kustbunden &n
alkorna sillgrissla och tordmule som frAmst lever av pelagisk fisk. Tobisgrisslan ater aven kraftdjur och
musslor och kan dyka ned till bottnar pa4 10-30 meters djup (Larsson & Skov, 2005).

Utbredning

Ostersjopopulationen av tobisgrissla dvervintrar i sédra och mellersta delen av Ostersjon och ar mer
kustbunden &n andra alkor (Durinck m.fl., 1994). De viktigaste dvervintringsomradena utgérs enligt
Durinck m.fl. (1994) av omradet fran Ronne, séder om Bornholm, och dsterut mot Slupsk bank och
Pommerska viken, Irbesundet, Midsjobankarna och omradet 6ster om Gotland inklusive Hoburgs
bank (se Figur 9-31). Utsjobankarna i Ostersjon bedéms utgdra viktiga dvervintringsomraden
(Larsson, 2018 och Bilaga 9), sarskilt under vintrar med utbredda isar da faglarna soker sig till isfria
omraden for évervintring.

Tobisgrisslan ar svar att inventera fran flyg varfor det utifran tidigare sjofagelinventeringar med flyg i
Ostersjon varit svart att uppskatta forekomsten av évervintrande tobisgrisslor pa Sodra Midsjobanken
(bilaga 9). Enligt uppgifter i Durinck m.fl. (1994) uppskattas tatheten av tobisgrisslor under vintern till
0,01-2 individer/lkm? i den aktuella delen av Ostersjon (se Figur 9-31).

Vid den riktade inventeringen av tobisgrissla fran bat i mars 2020 siktades tobisgrisslor pa Sédra
Midsjobankens grundomréaden (Figur 9-33). Att tobisgrisslor férekommer pa grundomraden
Overensstdmmer med vad som ar kant om artens beteende (bilaga 10). Tobisgrissla ar starkt knuten
till grundare bottnar dar den fangar bottenlevande fisk. Inventeringar av tobisgrissla pa Norra
Midsjobanken mellan 1987—-2001 visar pa hoga tatheter av tobisgrissla i omraden med djup pa mellan
12 och 20 meter (Larsson & Skov, 2005).
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Det totala antalet tobisgrisslor i omradet skattades till cirka 390 individer (bilaga 10) och férekomsten
bedoms Gverensstaimma med den forvantade tatheten av arten i omradet utifrdn Durinck m.fl. (1994),
se Figur 9-31 samt bilaga 10.

10 15

Black Guillemot
Cepphus grylle

No coverage

Mean density (numbers per knf)

[7' <0.01

[ ] 001-0.40

Preferred depth zones

A

UTM Projection 0-10 10-20 2030 30-80 £0-100 »100 m

Figur 9-31 Figur frAn (Durinck m.fl., 1994). De viktigaste dvervintringsomradena for Ostersjopopulationen av tobisgrissla (utifran
resultat fran inventeringar mellan 1988 — 1993). Histogrammet visar andelen faglar som observerats pa olika djup vid
inventeringarna. De viktigaste Gvervintringsomradena utgors av omradet fran Rénne, séder om Bornholm, och dsterut mot
Slupsk bank och Pommerska viken, Irbesundet, Midsjébankarna och omradet 6ster om Gotland inklusive Hoburgs bank.
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Tobisgrissla, Cepphus grylle
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Figur 9-32 Resultat for den svenska sjéfagelinventeringen 2016/2017 for tobisgrissla (fran (Haas & Nilsson, 2017).

Tobisgrissla 3-4 mars 2020
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Figur 9-33 Forekomst av tobisgrisslor i samband med inventeringar fran bat 3-4 mars 2020.
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9.8.1.3  Sillgrissla och tordmule

Sillgrisslan och tordmulen tillhor, liksom tobisgrisslan, familjen alkor. Sillgrisslan uppehaller sig
mestadels till havs och soker sig till land i samband med hackning. P& Stora Karlso finns Ostersjons
stérsta koloni av sillgrissla. Sillgrisslans huvudsakliga foda utgérs av skarpsill och i viss utstrackning
av stromming (SLU Artdatabanken, u.&.-b), bilaga 11. Bestandet av sillgrissla i Ostersjon har tkat
med 10 - 40 % de senaste 30 aren och varit stabilt de senaste 10 &ren. Arten bedéms som livskraftig
(LC) i 2020 érs rodlista (SLU Artdatabanken, u.a.-b).

Tordmulen hackar kolonivis i klippbranter och p& steniga skar, i Ostersjon framst fran Gotland och
norra Smaland till Angermanland. Ar 2016 uppgick kolonin av tordmule p& Stora Karlsé till cirka 30 %
av artens Ostersjobestand (bilaga 11). Tordmulens foda bestar till stérsta delen av skarpsill.
Tordmulen bedoms som livskraftig (LC) i 2020 ars rodlista (SLU Artdatabanken, u.a.-b).

De viktigaste omradena for sillgrisslan vintertid bedéms vara Gdanskbukten och omradena kring
Bornholm (bilaga 11). Overvintringskartan for Ostersjons tordmular &r likartad den for sillgrissla.

Hogre tatheter av sillgrisslor och tordmular observerades pa Sédra Midsjobanken vid inventeringarna
2019/2020 och 2020/2021 &n forvantat utifran Durinck m.fl. (1994), dar tatheten uppskattats till 0,1-1
individer/km? i den aktuella delen av Ostersjon. Det forklaras sannolikt av att bada arternas
populationsstorlekar i Ostersjon har 6kat sedan inventeringen av évervintrande sjofaglar i Ostersjon
gjordes kring ar 1990 (bilaga 10).

Antalet observerade sillgrisslor och tordmular pa Sodra Midsjobanken uppvisade stor variation mellan
inventeringarna. Exempelvis observerades 3 individer vid flyginventeringen i november 2020 medan
148 individer observerades i januari 2021 (se tabell 4 i bilaga 10). Med en upprakningsfaktor 16 (se
bilaga 10) skattas antalet sillgrisslor och tordmular i omradet vid dessa inventeringar till 48 individer i
november 2020 respektive 2368 individer i januari 2021. Vid batinventeringen 3-4 mars skattades
antalet alkor till 1530 individer, varav 68 % av de artbestdmda alkorna utgjordes av tordmular.

Alkorna forekom utspridda 6ver det inventerade omradet, se Figur 9-34 for observationer av
sillgrisslor och tordmular vid flyginventeringen den 17 januari 2021 (se aven figurer och tabell 4 i
bilaga 10). Tordmulen forekom generellt pa grundare vatten an sillgrisslan, vilket bedoms vara i linje
med arternas fodostksbeteenden (bilaga 10).
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Alkor 17 januari 2021
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Figur 9-34 Forekomsten av sillgrisslor och tordmular vid flyginventering 17 januari 2021 (fran bilaga 10).

9.8.2 Hackande fagelpopulationers utnyttjiande av Sodra Midsjobanken och dess
naromrade

Utsjogrunden i Ostersjon, bade inom och utanfér Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna, kan i olika utstrackning utgora betydelsefulla fodosoksomraden for hackande faglar.
P& Karlsbarna, vaster om Gotlands kust, samlas under sommarhalvaret en stor del av de i Ostersjon
hackande populationerna av sillgrissla och tordmule. P& Karlséarna hackar aven fagelarter som ejder,
storskarv, skrattmas, fiskmas, gratrut, havstrut och silltrut. Denna koncentration av hackande faglar till
ett litet omrade gor dem sarbara om forandringar i tillgang pa fodoresurser ager rum i narheten av
hackningsplatsen. Alkfaglarna sillgrissla och tordmule samt silltrut bedéms vara séarskilt kansliga
(bilaga 11).

Sodra Midsjobanken, som ligger pa ett avstand av 177 km fran Stora Karlso, bedéms dock sakna
betydelse som fodosoksomrade under hackning for de pa karlséarna forekommande alkorna
sillgrissla och tordmule samt for silltrut (bilaga 11). Under hackningstid fddosoker sillgrisslor, tordmular
och silltrutar oftast inom ett avstand av 40 km fran kolonierna pa Stora Karlso. Enstaka flygningar till
Hoburgs bank har dokumenterats av tordmule och silltrut. Aven om dessa arter kan flyga relativt
l&nga strackor for att hitta mat bedoms det som osannolikt att de regelbundet flyger till Sodra
Midsjobanken eftersom tillgang p& mat finns pa betydlig narmare hall.

9.8.3 Flyttfaglar

Betydande mangder migrerande faglar passerar sédra Ostersjon under hdst- och varstrack. Den
dominerande flyttriktningen gar i huvudsak mot syd - sydvast p& hosten och mot nord - nordost pa
varen (bilaga 12).
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Migrationen av sjofaglar (svanar, géss, ander med mera) éver Ostersjon &r relativt valstuderad i grova
drag, dels vid observationsplatser langs berérda kuster sdsom exempelvis Ottenby fagelstation pa
Olands sodra udde, dels med telemetriteknik dar satellitsandare avslojar fagelindividers exakta
positioner under migrationens forlopp. Fagelmigration ar dock vaderberoende, sarskilt avseende
vindférhallanden och sikt, varfor de korridorer eller flygstrak som faglarna anvander vid flyttning

varierar mellan ar.

Olika fagelgrupper har olika flyttningsstrategier som avgér om passager av betydande antal faglar
over och i naromradet till den planerade vindkraftparken Sodra Victoria kan forvantas. Generella

strategier for olika fagelgrupper redovisas i Tabell 9-12 tillsammans med bedémningar av omradet
betydelse for flyttande faglar ur olika fagelgrupper (bilaga 12).

Sammanfattningsvis bedoms vindkraftparken Sédra Victoria inte ligga inom ett betydelsefullt flyttstrak
for faglar (bilaga 12). Flyttande faglar forvantas passera omradet pa bred front. Sjofaglar kan
upptrada under flyttningen pa Sodra Midsjobanken och av de sjofagelarter som passerar omradet
forvantas sjoorre och alfdgel vara de mest talrika (bilaga 12).

Tranor och rovfaglar, for vilka risken for kollisioner med vindkraftverk i havsbaserade vindkraftparker
bedoms forhallandevis hdga, forvantas passera det aktuella omradet i laga antal. Huvuddelen av
tranflyttningen gar 6ver Arkonabasséngen eller langs Ostersjons ostra kust (bilaga 12).

Tabell 9-12 Sammanfattning av flyttningsstrategier for olika fagelgrupper éver Ostersjon (bilaga 12).

Fagelgrupp Tidpunkt for

flyttning

Sjofaglar (svanar, Mest dagtid men

gass, ander, lommar,  aven natt
masar, tarnor)
Rovfaglar Dagtid

Vadarfaglar Mest nattetid men

aven dag
Trana Dagtid
Smafaglar Dagtid
Smafaglar Natt

Strategi

Foljer i stor utstréackning
migrationskorridorer langs
ledlinjer.

Undviker 6ppet hav i méjligaste
man

Bred front

Undviker 6ppet hav i méjligaste
man

Foljer i stor utstréackning
migrationskorridorer pa land
langs ledlinjer

Bred front men viss
koncentration till vissa kuster

Forvéantad passage vid Sodra Victoria av
betydande antal

Nej, passerar framst norr i narheten av
Blekinge, Oland och Gotland samt langre
soderut nara den sddra Ostersjokusten

Nej, flyger s& korta strackor som mgjligt dver
Oppet hav vid passage 6ver Ostersjon

Nej, ingen koncentration till detta omrade

Nej, flertalet flyttar 6ver Ostersjon via

Arkonabasséngen eller langs ostra Ostersjon.

Nej, flyger s& korta strackor som méjligt dver
Oppet hav vid passage av Ostersjon

Nej, ingen koncentration till detta omrade
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9.9 Fisksamhallet

Texten i efterféljande underavsnitt baseras pa information i bilaga 8, dar inget annat anges.

9.9.1 Fiskforekomst

De tio vanligaste fiskarterna inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna samt
Sodra Midsjobanken ar torsk (Gadus morhua), sill (Clupea harengus), sjurygg (Cyclopterus lumpus),
skrubbskadda (Platichthys flesus), skarpsill (Sprattus sprattus), storspigg (Gasterosteus aculeatus),
fyrtommad skarlanga (Enchelyopus cimbrius), rétsimpa (Myoxocephalus scorpius), rodspatta
(Pleuronectes platessa) och piggvar (Scophthalmus maximus).

Aven vandrande fisk kan potentiellt fsrekomma i omradet vid ett eller annat tillfalle. Vanligt vandrande
fisk ar &l (Anguilla anguilla), lax (Salmo salar) och havséring (Salmo trutta). For en komplett
forteckning av forekommande fiskarter hanvisas till tabell 1 i bilaga 8.

Vid Naturvardsverkets provfisken med nat pa Hoburgs bank och Norra Midsjobanken ar 2010
(Naturvardsverket, 2010) dominerade arterna torsk, skrubbskadda och piggvar. Andra arter som
fangades var rotsimpa, sill, skarpsill, rédspatta, tanglake, sjurygg och tobiskung. Norra Midsjobanken
och Hoburgs bank bedémdes ha en stor betydelse som lek- och uppvaxtomrade for fisk i Ostersjon.
Sodra Midsjobanken omfattades inte av inventeringen avseende fisk (Naturvardsverket, 2010).

| foljande avsnitt beskrivs de fiskarter som ar ekologiskt och kommersiellt viktiga och som kan
patraffas i utredningsomradet for den planerade vindkraftparken, samt forekommande vandrande
fiskarter: torsk, sill, skarpsill, skrubbskadda, rodspatta, piggvar och tanglake, samt al, lax och
havsdring. Tabell 9-13 sammanstéller information om arterna, deras levnadssatt och hotkategori
enligt svenska rddlistan 2020. Havsoring, lax, piggvar, rodspatta, sill, skarpsill, skrubbskadda och
tanglake bedoms vara livskraftiga (LC) i 2020-ars rodlista. Torsken bedéms vara sarbar (VU) och alen
akut hotad (CR) (SLU Artdatabanken, u.a.-b).

Tabell 9-13. Fiskarter inom utredningsomradet fér den planerade vindkraftparken som ar ekologiskt och kommersiellt viktiga,
samt potentiellt forekommande vandrande fisk, med kommentarer avseende hotstatus och levhadssatt.

Art Latinskt namn Levnadssatt Hotkategori enligt
svenska rédlistan 20207

Havsoring (Oring) Salmo trutta Pelagisk LC
Lax Salmo salar Pelagisk LC
Piggvar Scophthalmus maximus Bentisk/pelagisk® LC
Rodspétta Pleuronectes platessa Bentisk/pelagisk LC
Sill Clupea harengus Pelagisk (4gg pa botten) LC
Skarpsill Sprattus sprattus Pelagisk LC
Skrubbskadda Platichthys flesus Bentisk/pelagisk LC
Torsk Gadus morhua Bentisk/pelagisk VU
Tanglake Zoarces viviparus Bentisk LC
Al Anguilla anguilla Bentisk/pelagisk CR

7 Den svenska rodlistans kategorier: Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN) eller Sarbar (VU), Nara hotad (NT), Nationellt utdod
(RE), Kunskapsbrist (DD). Arter som kategoriserats som Livskraftig (LC) anses varken hotade eller rodlistade.

8 Arter kan byta levnadssatt beroende pé stadium i livscykeln, till exempel med frisimmande (pelagiska) yngel och
bottenlevande vuxenstadier som plattfiskar har.
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Fokus i foliande beskrivningar ligger pa fiskars lek- och uppvaxtomraden, och avslutas med slutsatser
avseende det for vindkraftsetableringen aktuella omradets betydelse som lek- och uppvaxtomrade for
fisk samt narhet till vandringsstrak. Fiskars lek ser olika ut for olika arter och ar ofta en kritisk period.
Forhallandena under lekperioden kan vara avgorande for hur manga fiskar som nar vuxen alder.

Torsk

| Ostersjon forekommer tvd bestand av torsk (Gadhus morhua); ett mindre bestand vaster om
Bornholm samt ett storre bestand 6ster om Bornholm. Det vastra bestandet har lekomraden i
Balthavet och Oresund och till viss del i Arkonabassangen. Det dstra bestandet har historiskt sett haft
lekomraden i djupbassangerna Bornholmsbassangen, Gdanskdjupet och Gotlandbassdngen. Numera
utgér Bornholmsbassangen bestandets huvudsakliga lekomrade (Figur 9-35).

I\ Utredningsomrade
[ ] Natura-2000

- Lekomrade - Torsk

Lekomrade - Begransad rekrytering

Figur 9-35 Lekomréden for 6stligt och vastligt torskbestand i Ostersjon (orange omraden), dvs Bornholmsbasséngen (BB) och
Arkona bassangen (AB). Omraden som nu har begransad rekrytering (gula randiga omraden) inkluderar Gotlandsbassangen
(GB) och Gdanskdjupet (GD). De réda linjerna visar omraden stangda fran fiske. Karta justerad frdn Eero m.fl. 2019. Fran
bilaga 8.

Torsken leker i den fria vattenmassan och dar utvecklas &ven &ggen och larverna. Studier har visat
att torsken i Ostersjon har en dygnsmassig vertikalmigration, d& de férekommer nara bottnen under
dagen och forflyttar sig upp i vattenmassan under natten for att leta féda. Torskens &gg kraver hdga
salthalter, vilket begransar fiskens lek framst till djup 6éver 50 m. Leken sker framfor allt under maj-
augusti, med hdgst forekomst av 4gg under juni (vissa ar juli). | Bornholmsbassangen flyter 4ggen
huvudsakligen pa ett djup mellan 50-70 m. Larverna uppehaller sig i samma omraden som &ggen for
att efter larvstadiet s6ka sig ned mot botten och déarefter halla sig pa grundare omraden under de
forsta tva levnadsaren.
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| Naturvardsverkets inventering av utsjobankar (2006) noterades en hog férekomst av ungtorsk pa
Norra Midsjobanken, vilket &ven noterats pa Hoburgs bank. Det ar sannolikt att ungtorsk dven
forekommer pa Sodra Midsjobanken.

Torskens lekbiomassa har halverats sedan 1980-talet. Bestanden tkade nagot under borjan av 2000-
talet men har sedan 2015 minskat. Torsken ar bedomd som sarbar (VU) i rodlistan fran 2020 (SLU
Artdatabanken, u.a.-b).

Omradet for den planerade vindkraftparken Sodra Victoria utgor inte ett potentiellt lekomrade for
torsk, eftersom havsdjupet (och salthalten) ar otillracklig. Kabelkorridoren ligger daremot pa djup ner
mot 65 meter i angransning till Bornholmsbasséangen dar torsklek forekommer (Figur 9-35).

Juvenil torsk forekommer sannolikt i omradet, och grundomraden inom Natura 2000-omrédet Hoburgs
bank och Midsjobankarna fungerar som uppvaxtomraden for torsken.

Sill

Sill (Clupea harengus) forekommer langs hela svenska kusten. Sillen &r en utpraglad stimfisk som
lever pelagiskt ned till 200 m djup, och som kan vandra éver stora omraden i samband med sin lek.
Yngre sillindivider uppehaller sig kustnara och befinner sig sannolikt inte inom Natura 2000-omradet
eller i det planerade parkomradet (SLU Artdatabanken, n.d.-b, bilaga 8).

E Utredningsomréde

I [ Natura-2000

s 153k Tl R 0 Lekomrade - il

Figur 9-36. Lekomraden for sill i Ostersjon (gréna ytor). Utredningsomrédet for vindkraftparken och Natura 2000-omrédet visas
i figuren. Karta justerad fran Carneiro m.fl. 2019. Fran bilaga 8.

| Ostersjon leker sillen i huvudsak under varen, men dven hstlekande populationer férekommer.
Varlekande sill leker framst i april-maj invid kusten p& mycket grunt vatten. Hostlekande populationer
leker framst i september—oktober i ytterskargarden och pa utsjobankar (Figur 9-36). Leken sker éver
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sand-, grus- eller stenbottnar och vid leken sjunker aggen till botten dar de faster mot bottensubstratet
och halls ventilerade av vattenstrommar. Larverna utvecklas sedan i den fria vattenmassan.

Bestandet av sill minskade fram till b6rjan av 2000-talet, men har sedan dess visat pa en 6kande
trend. Sillen &r bedémd som livskraftig (LC) i rodlistan ar 2020 (SLU Artdatabanken, u.d.-b).

Sand-, grus- och stenbottnar som forekommer inom omradet for den planerade vindkraftparken
liksom grundomraden inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna kan utgéra
lekbottnar fér hostlekande sill. Under sin uppvaxt befinner sig sillen sannolikt inte inom Natura 2000-
omradet eller i det planerade parkomradet.

Skarpsill

Skarpsill (Sprattus sprattus) ar en av Ostersjons vanligaste fiskarter och patraffas i hela Ostersjon
(SLU Artdatabanken, u.a.-b). Som unga uppehaller sig skarpsillen ofta i anslutning till flodmynningar.

Skarpsillen leker i flera omgangar under perioden mars-augusti, bade invid kusten och i
utsjobomraden. Den paborjar leken i djupare vatten och migrerar sedan mot grundare och mer
kustnéra vatten dar leken fortsatter.

Agg och larver utvecklas fritt i vattnet. Agg har patraffats p& 50-80 meters djup i borjan av lektiden
(april), och pa 25-65 meters djup i mitten av leksasongen (maj—juni).

Skarpsillen 6kade i Ostersjon fram till &r 1997 och uppvisade darefter en nedatgéende trend. Under
de senaste aren ses aterigen en 6kning av bestandet i Ostersjon. Skarpsillen &r bedomd livskraftig
(LC) i rodlistan ar 2020 (SLU Artdatabanken, u.a.-b).

Utredningsomradet for den planerade vindkraftparken, liksom Natura 2000 omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna kan utgora lekomraden for skarpsill, under senare delen av fiskens lekperiod da
den leker pa grundare vatten. Det bedoms inte som troligt att det planerade parkomradet vid Sodra
Midsjobanken utgor uppvaxtomrade for skarpsill.

Tanglake

Tanglake (Zoarces viviparus) ar en relativt stationar fisk som huvudsakligen lever i tAngbaltet langs
med kusten och pa steniga bottnar ned till 40 meters djup. Fisken leker framst i augusti-september.
Aggen utvecklas i honan och fods 3—4 manader senare som fullt utvecklade fiskar.

Tanglake ar en ekologiskt viktig art eftersom den ar en betydande foédokalla for tobisgrisslor som
6vervintrar pa Sodra Midsjobanken. Efter en period med tydlig minskning 6kade arten markant under
2010-talet, och bedéms vara livskraftig (LC) i 2020 ars rodlista (SLU Artdatabanken, u.d.-b).

Relativt hoga tatheter av tanglake har noterats vid Hoburgs bank. Arten antas forekomma pé& Sédra
Midsjobanken och leker séledes troligen ocksa dar.

Skrubbskadda

Skrubbskadda patraffas i nastan hela Ostersjon. Det finns tv& narbeslaktade arter i centrala
Ostersjon, europeisk skrubbskadda (Platichthys flesus) och dstersjoskrubbskadda (Platichthys
solemdali).

Ostersjoskrubbskadda leker under varen vid ustjobankar och kustomraden, i framst norra delen av
Egentliga Ostersjon. Fisken producerar sma och tunga &gg som sjunker ned till botten och utvecklas
vilande dar.

Europeisk skrubbskadda leker ocksé pa varen (maj-juni), men i djupare omraden (70-130 m djup)
och aggen utvecklas i den fria vattenmassan. Narmast kanda omréade for gynnsamma lekférhallanden
for den europeiska skrubbskaddan ar Bornholmsbassangen. Efter leken migrerar bada arterna till
grundomraden for fodosok for att under vintern migrera till djupare omraden.
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Den europeiska skrubbskaddan bedomdes ar 2018 ha ett 6kande bestand och det finns inga tecken
pa att arten har ndgon betydande populationsférandring. Arten bedémdes vara livskraftig (LC) i 2020
ars rodlista (SLU Artdatabanken, u.a.-b).

Europeisk skrubbskadda ar den art som framfér allt forekommer inom omradet for den planerade
vindkraftparken (cirka 76 % av forekomsten av skrubbskadda). Narmast kanda omrade for
gynnsamma lekforhallanden for arten ar Bornholmsbassangen. Det finns studier som tyder pé att
skrubbsk&adda forekommer i utredningsomradet for den planerade vindkraftparken i samband med sin
lek. Fran studierna framkommer det inte vilken art det ror sig om.

Rodspatta

Rodspatta (Pleuronectes platessa) forekommer huvudsakligen i de sédra delarna av Ostersjon. Arten
uppehaller sig generellt pa relativt grunda sand- och lerbottnar mellan 0-50 meters djup, och tros leka
bland annat i de sddra delarna av Handbukten, Bornholmsbassangen och Gotlandsbassangen. Det ar
osakert nar rodspattan leker i Ostersjon, men i Kattegatt sker leken huvudsakligen i februari-mars.

Agg och larver utvecklas fritt i vattnet och kréaver en salthalt pa cirka 15 psu for att hallas flytande.
Efter metamorfosen soker larverna sig till bottnar i grundare vatten.

Populationen av rodspatta ar 6kande och arten bedéms vara livskraftig (LC) i 2020 ars rodlista (SLU
Artdatabanken, u.a.-b).

Bottnarna inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna har inte pekats ut som
lekomrade for rodspatta, men baserat pa djupet i stora delar av omradet ar det troligt att lek kan
forekomma. Eftersom larverna soker sig till grundare bottnar efter sin metamorfos ar det inte troligt att
utredningsomradet utgor uppvaxtomrade for rodspatta.

Piggvar

Piggvar (Scophthalmus maximus) &r vanligt forekommande i Ostersjon upp till Alandshavet.
Piggvaren forekommer pa sandbottnar néara kusten eller pa grunda bankar i utsjon for att ata och leka.
Den brukar leka pa sandiga bottnar grundare an 10 meter under perioden april-augusti och de flesta
individer atervander till samma lekplats varje ar. Till foljd av den laga salthalten i Ostersjon sjunker
aggen till botten dar de utvecklas. Larverna driver fritt i vattenmassan och migrerar till kustnara miljéer
efter metamorfosen dar de vaxer upp. Under vintern vandrar fiskarna ut pa djupare vatten.

Vid Norra Midsjobanken har en hiog forekomst av lekmogen piggvar patraffats pa djup 0-20 meter
och banken har darfor bedomts vara av stor betydelse som lekomrade for fisken (Naturvardsverket
2010).

Det finns inga tecken pa betydande populationsférandring for piggvaren och i Ostersjén har en 6kning
noterats sedan ar 2007. Arten bedéms vara livskraftig (LC) i 2020 ars rodlista (SLU Artdatabanken,
u.d.-b).

Bottendjupet inom den planerade vindkraftparken ar stérre &n vad som anses vara optimalt djup for
piggvarens lek. Den grundare delen av Sodra Midsjobanken kan potentiellt ha betydelse som
lekomrade. Parkomradet och Sodra Midsjobanken &r inte betydelsefulla som uppvaxtomrade.

Lax

Lax (Salmo salar) vandrar mellan sétvatten for reproduktion och saltvatten for tillvaxt. | havet lever de
pelagiskt och livnar sig pa exempelvis sill och skarpsill.

Lax, som &r en utpraglad vandringsfisk, utnyttjar stora delar av Ostersjon som uppvéaxtomrade efter
att de lamnat sina alvar cirka 1-5 ar efter klackning. Efter ett eller flera ar i havet atervandrar de till
sina hemalvar for reproduktion. Leken sker generellt under perioden september—november.
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Det fiskas inte riktat efter lax i svenska vatten sedan ar 2013 men vid tidigare fisken har individer
fangats inom delar av utredningsomradet for den planerade vindkraftparken liksom inom Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.

Ostersjolaxen visar pa en 6kande populationstrend och trots stora skillnader mellan populationer
bedoms laxen som art vara livskraftig (LC) i 2020 ars rodlista (SLU Artdatabanken, u.a.-b).

Natura 2000-omradet, inklusive Sddra Midsjobanken, kan utgora potentiellt uppvaxt- och
fodosoksomrade for lax.

Havsoring

Havsoring (Oring) (Salmo trutta) &r likt lax en utpraglad vandringsfisk, och utnyttjar Ostersjon som
uppvaxtomrade frén att de lamnat sina vattendrag cirka 1-5 ar efter klackning. | havet livnar sig
oringen till stor del pa sill och skarpsill. Efter ett halvt till cirka tre &r i havet atervandrar de till
vattendrag eller alvar for reproduktion. Generellt anses havsoring inte réra sig mer an 200 km fran det
vattendrag de utvandrat fran.

Havsoringsindivider har fangats vid fiske inom delar av utredningsomradet for den planerade
vindkraftparken liksom inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna.

Oringen bedoms vara livskraftig (LC) i 2020 ars rodlista. De olika bestanden av 6ring bedéms vara
olika stabila och utvecklingen av de sydliga havsoringsbestanden bedéms behéva évervakas (SLU
Artdatabanken, u.d.-b).

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, inklusive Sodra Midsjobanken, kan utgora
potentiellt uppvaxt- och fddostksomrade for havsoring.

Al

Al (Anguilla anguilla) har en komplicerad livscykel. Dess larvstadier driver frén Sargassohavet mot de
europeiska kusterna och overgar till glasal. Darefter vaxer den upp i s6t- och brackvattenmiljéer vid
kuster, vattendrag och/eller sjoar (gulalsstadiet). Efter cirka 5-20 ar vandrar alen tillbaka till
Sargassohavet for lek.

Den huvudsakliga vandringsperioden for blankal anses vara augusti—november. Under vandringen
simmar alen nara ytan under natten med korta dykningar till termoklinen eller havsbotten. Dagtid
ligger blankalarna pa havsbotten och aterhamtar sig. Det har genomforts ett stort antal
markningsférsok som visar att vandrande al haller sig relativt kustnéra, men att aven utsjchavet
anvands vid vandringen. Figur 9-37 visar alens vandringsvagar genom Ostersjon.

Méangden ankommande glasal till Europa har minskat dramatiskt sedan mitten av 1900-talet.
Minskningen uppskattas uppga till 95-99%. En minskning av alpopulationen pagar eller forvantas ske
och arten bedéms vara akut hotad (CR) i 2020-ars rodlista (SLU Artdatabanken, u.a.-b).

Omradet for den planerade vindkraftparken med tillhérande exportkabel bedoms delvis ligga inom ett
av de mindre vandringsstraken for &l ut ur Ostersjon.
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D Utredningsomrade

[ Natura-2000

Figur 9-37. Karta éver &lens migration (svarta och réda pilar) genom Balthavet fran Sjoberg 2015. | figuren visas dven Natura
2000-omrédet (gron markering) samt utredningsomradet (réd markering). Fran bilaga 8.

9.9.2 Omradets betydelse som lek- och uppvaxtomrade samt relation till
vandrande fisk

Sill, skarpsill, skrubbskadda, roédspatta, piggvar och tanglake bedéms nyttja Sodra Midsjobanken
liksom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna som lekomrade. Torsk forvantas inte
nyttja omradet for lek, men kan leka inom delar av kabelkorridoren som gransar till
Bornholmsbassangen.

Grundomradena inom Natura 2000-omradet samt Sodra Midsjobanken utgor troligtvis
uppvaxtomraden for torsk, skrubbskadda, rodspatta samt tanglake. Det bedoms inte troligt att
omradet utgor uppvaxtomrade for skarpsill, sill och piggvar.

Vandrande fisk kan tidvis forekomma inom utredningsomradet for den planerade vindkraftparken.
Sodra Midsjobanken och Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna kan vara
potentiella uppvaxt- och fédosdksomréden foér bade lax och éring. Alens vandring sker i huvudsak
langs med svenska kusten. Sodra Midsjobanken bedoms ligga inom de mindre vandringsstraken for
al.
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9.10 Allméanna intressen

9.10.1 Riksintressen

Den planerade vindkraftparken &r lokaliserad i sin helhet inom omrade av riksintresse for vindbruk
enligt 3 kap 8 § miljobalken (se Figur 9-38). Parkomradet ligger aven huvudsakligen inom Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna som utgor riksintresse enligt 4 kap 8 § miljobalken.
Parkomradet sammanfaller inte med nagot annat omrade av riksintresse.

Delar av korridoren for exportkabeln, utanfér svenskt territorialhav, ligger inom omrade av riksintresse
for vindbruk (3 kap 8 § miljobalken), yrkesfisket (3 kap 58 miljobalken) samt kommunikationer (sjofart)
(3 kap 8 & miljobalken).

Inom svenskt territorialhav finns riksintresseomraden for sjodvning (3 kap 9 § miljobalken), rorligt
friluftsliv (4 kap 2 § miljobalken) samt hogexploaterad kust (4 kap 4 § miljobalken). Langs Olands och
svenska fastlandets kustomraden, finns bland annat flertalet omraden av riksintresse for naturvarden
(3 kap 6 § miljobalken) samt riksintresseomrade for obruten kust (4 kap 3 8). Har finns aven ett flertal
Natura 2000-omraden som utgor riksintresse enligt 4 kap 8 § miljcbalken.
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Figur 9-38 Lokaliseringen for den planerade vindkraftparken Sédra Victoria, korridor for exportkabel samt omraden av
riksintresse enligt 3 kap och 4 kap miljobalken.
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9.10.2 Havsplanering

Regeringen faststallde i februari 2022 Sveriges havsplaner fér Bottniska viken, Ostersjén och
Vasterhavet (Havs- och vattenmyndigheten, 2022). Syftet med havsplanerna ar att satta tydliga mal
for den framtid som Sverige vill uppnd med avseende p& havet och bidra till en hallbar utveckling.
Planerna visar statens samlade syn pa hur havet ska anvéandas, och ska vagleda myndigheter,
kommuner och domstolar nar de beslutar, planerar eller ger tillstand till verksamheter till havs.

Omréadet for vindkraftparken Sodra Victoria sammanfaller med omradena 0248 och 0245 i
havsplanen (Figur 9-39).

Omréde 0248 (Sodra Midsjobanken) utgor utredningsomrade fér energiutvinning dar sarskild hansyn
till totalférsvarets intressen och omrédets héga naturvarden ska tas. Omrade 0245, Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, har anvandningen natur.

Vindkraftparken Sddra Victoria, som i sin helhet ligger inom omréde av riksintresse for vindbruk (Figur
9-38), lokaliseras huvudsakligen utanfér och vaster om omréde 0248 utifr&n hansyn till alfagelns och
tobisgrisslans livsmiljder p& Sodra Midsjobankens grundomraden (se avsnitt 2.1).

Den del av Sédra Midsjobanken som ligger inom polsk ekonomisk zon, samt narmast omgivande
havsomrade, utgor enligt Polens havsplan omraden fér prospektering och utvinning av mineraler samt
produktion av férnyelsebar energi. Farleder utpekade for transport passerar séder och sydvast om
Sddra Midsjobanken.
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Figur 9-39 Parkomrade och kabelkorridor samt utpekade omraden i havsplanen (Havs- och vattenmyndigheten, 2022).
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9.10.3 Naturskyddsomraden

Delar av sodra Ostersjon och dess kustomraden omfattas av omréaden med naturskydd enligt
nationella och internationella regelverk.

Genom Helsingforskommissionens éverenskommelse mellan ingdende lander avseende skydd av
Ostersjons naturvarden (HELCOM) har Sverige atagit sig att skydda kust- och havsarealer, s kallade
System of coastal and marine Baltic Sea protected areas (HELCOM MPA). De forsta MPA-omradena
(da kallade BSPA) inrattades 1994 efter antagande av Helsingforskonventionen fran 1992. MPA-
omradena sammanfaller i stor utstrackning med Natura 2000-omraden, se Tabell 9-14.

Sodra Midsjobanken och omradet for den planerade vindkraftparken Sodra Victoria utgor inte MPA-
omrade. De narmst belagna MPA-omradena ar Norra Midsjobanken och Hoburgs bank, se Tabell
9-14. Inom polsk ekonomisk zon &r det narmst belagna MPA-omradet Lawica Stupska (Slupsk bank),
se Figur 5-1. Langs den polska kusten finns ytterligare flertalet MPA-omraden.

Samrad nar det galler milijopaverkan i andra lander enligt Esbokonventionen har genomférts genom
Naturvardsverket, se samradsredogorelse i bilaga 1.

Tabell 9-14 HELCOM MPA-omraden samt Natura 2000-omraden.

MPA-omrade Natura 2000-omrade Land

Torhamns Archipelago MPA-omradet omfattas dven av Natura 2000-omrade Utklippan Sverige
(SE0410040), Torhamn-Hastholmen (SE0410041) m.fl.

Northern Midsjébanken MPA-omradet omfattas dven av Natura 2000-omrade Hoburgs bank och Sverige
Midsjobankarna (SE0330308).

Hoburgs Bank MPA-omradet omfattas dven av Natura 2000-omrade Hoburgs bank och Sverige
Midsjobankarna (SE0330308)

tawica Stupska MPA-omradet omfattas &ven av Natura 2000-omrade tawica Stupska Polen
PLC990001

Przybrzezne wody MPA-omradet omfattas daven av Natura 2000-omrade Przybrzezne wody Polen

Battyku Baltyku (PLB990002)

Zatoka Pucka MPA-omradet omfattas aven av Natura 2000-omrade Zatoka Pucka Polen
(PLB220005)

Zatoka Pucka i P¢lwysep MPA-omradet omfattas daven av Natura 2000-omrade Zatoka Pucka i Polen

Helski Pétwysep Helski (PLH220032)

9.10.4 Yrkesfiske
Yrkesfisket i omradet beskrivs i bilaga 8 till miljpkonsekvensbeskrivningen och sammanfattas nedan.

Delar av kabelkorridoren for exportkabeln éverlappar med omrade av riksintresse for yrkesfisket
(3 kap 5 § miljcbalken) se Figur 9-38. Fiskebatstrafik kan forekomma saval till och frdn som inom
omradet for den planerade vindkraftparken (se dven avsnitt 9.10.5 om sjofart).

Inom det aktuella omrédet och narliggande delomraden i Ostersjon sker yrkesfiske av olika slag och
av olika nationaliteter. Inom parkomradet och majoriteten av Natura 2000-omradet bedrivs yrkesfiske
framst av Sverige, Polen och Danmark. Norr om Natura 2000-omradet ar de storsta exploatorerna
Sverige, Lettland och Estland, och omradet dster om parkomradet fiskas i huvudsak av Polen, Litauen
och Lettland.

Fordelningen av det svenska yrkesfisket i det aktuella havsomradet presenteras i Figur 9-40. Tralfiske
sker generellt utanfor de grundare delarna av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna. Soder om Natura 2000-omradet och omradet for den planerade vindkraftparken, i
djuprannan mellan den polska kusten och utsjobankarna, sker fiske med tral vilket inkluderar bade
rorligt bottenfiske och rorligt pelagiskt fiske. Ett mindre tralfiske sker &ven nordvast om det planerade
parkomradet och inom kabelkorridoren (Figur 9-40). FAngsterna vid tralning bestar i huvudsak av
skarpsill och sill, men &ven torsk &ar registrerat vid flera punkter. | narheten av utsjdbankarna sker
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aven mindre fiske med garn/nat, framfor allt 6ster om det planerade parkomrédet, pd Sodra
Midsjobankens grundomraden. Fangsterna vid natfiske bestar i huvudsak av torsk och piggvar, men
aven skrubbskadda, rodspatta och makrill forekommer. Koncentrationen av natfiske p& Sédra
Midsjobanken tyder pd att fisket efter plattfisk har stor betydelse i detta omrade.

Enligt fiskestatistik for &ren 2015-2019 dominerar landningarna av sill och skarpsill (87 % av total
fangstvikt) i omraden kring den planerade vindkraftparken. De tva darefter vanligaste arterna ar torsk
och skrubbskadda, vilka utgor cirka 9 % respektive cirka 2 % av de totala landningarna (% av total
fangstvikt). Torsk utgjorde trots den laga andelen av landningarna en tredjedel av det totala
forsaljningsvardet.

Fisket regleras av fiskekvoter och stangning av specifika omraden eller sasonger. Inom delar av
Ostersjon, vilket inkluderar det planerade parkomréadet, kabelkorridor och Natura 2000-omradet, var
det bland annat forbud mot riktat fiske av torsk under 2021 och det rader fiskestopp i omradet under
torskens lekperiod 1 maj—31 augusti med en del undantag.

]

Svenskt yrkesfiske 2016-2020 1;j/r L

® 8 [ Aktuella ICES Rektanglar Redskapstyp
|:| Utredningsomrade e Garn/nét
. . o [] Matura-2000 e Tral.
o e Cvrigt

Figur 9-40. Den geografiska fordelningen av svenskt yrkesfiske med redskapstyperna garn/nat (grona prickar), trél (réda
prickar) och 6vrigt (bl&a prickar) bedrivet 2016—2020. Utredningsomradet presenteras med réd markering och Natura 2000-
omradet med gron markering (figur 36 i bilaga 8).
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9.10.5 Sjofart

Sjofarten i farlederna genom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ar omfattande.
Enligt Natura 2000-omradets bevarandeplan passerar nastan all sjoéfart som ska till Finland,
Ryssland, Baltikum och norra Sverige Natura 2000-omrédet. Fartygstrafik forekommer daven utanfor
farlederna. Fartygstrafiken férvantas 6ka i framtiden.

Omradet for den planerade vindkraftparken Sodra Victoria ligger cirka 11 km soder om en
huvudfarled for handelsfartyg (klass 1-led) genom Natura 2000-omradet, se Figur 9-41 (samt bilaga
13). Ytterligare en huvudfarled passerar cirka 40 km nordvast om det planerade parkomradet. Cirka 7
km sydvéast om det planerade parkomradet passerar en mindre farled for handelsfartyg (klass 2-led).
Farlederna ar av riksintresse fér kommunikation enligt 3 kap 8 8 miljdbalken (avsnitt 9.10.1).

Kabelkorridoren for exportkabeln korsar huvudfarlederna, se Figur 9-41.

| Figur 9-41 illustreras den samlade fartygstrafiken (AlS-data) inom och i narheten av den planerade
vindkraftparken Sédra Victoria under ett ar (maj 2020-april 2021). Fartygstrafiken illustreras med
orange farg nar den ar sydgaende och med gron farg nar den ar norrgaende.

D Projektomrade
,’__ _-| Kabelkorridor
[.200] Allman farled kiass 1
i} Aliman farled Klass 2
—-—- Sjoterritoriets grans
Ekonomiska zonens grans
Fartygstrafik
Nordgaende
Sydgaende

Figur 9-41. lllustration av fartygstrafiken inom och i narheten av den planerade vindkraftparken Sodra Victoria. Kartan
innehaller information om samlade fartygsrorelser (AlS-data) under perioden maj 2020-april 2021. © Sjéfartsverket tillstand nr
21-02646.

Totalt 894 fartyg passerade genom omradet fér den planerade vindkraftparken under maj 2020-april
2021, varav merparten var lastfartyg (totalt 325), oidentifierade fartygstyper (247), tankerfartyg (114)
och passagerarfartyg (80) (Figur 9-42). Fiske forekommer i viss utstrackning kring Sédra
Midsjobanken (se avsnitt 9.10.4). Ar 2020 passerade 35 fiskebatar genom omradet fér den planerade
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vindkraftparken. | medeltal passerade 75 fartyg omradet per manad, med minst antal i maj (40) och
flest i oktober (100) (Figur 9-42).

Fartygstrafik i parkomradet Sédra Victoria

120
B Undefined
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I m Other
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0 M Dredging
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Figur 9-42. Ett ars fartygstrafik genom parkomradet Sédra Victoria (maj 2020-april 2021), baserat pa AlS-data fran
Sjofartsverket. © Sjofartsverket tillstand nr 21-02646.

| huvudfarleden (allméan farled klass 1, Figur 9-41) cirka 11 km norr om den planerade vindkraftparken
passerade cirka tio ganger fler fartyg &n genom parkomradet under samma period (8 105 fartyg under
maj 2020-april 2021). Merparten av trafiken utgjordes av lastfartyg (3 651), tankerfartyg (3 036) och
passagerarfartyg (1 077). | medel trafikeras farleden av 675 fartyg i manaden.

Huvudfarleden cirka 40 km nordvast om det planerade parkomradet (allman farled klass 1, Figur
9-41) ar den mest trafikerade. Har passerade 27 544 fartyg under den studerade perioden, i medel
2 295 fartyg i manaden. Till allra storsta del trafikerades leden av lastfartyg (20 582), foljt av
tankerfartyg (4 604) och passagerarfartyg (1370).

Trafiken i den mindre farleden cirka 7 km sydvast om det planerade parkomradet (allman farled klass
2, Figur 9-41) ar i samma storleksordning som trafiken genom parkomradet. Farleden trafikerades av
938 fartyg under perioden. Den trafikeras till stérsta del av passagerarfartyg (591) foljt av odefinierade
fartyg (160) och lastfartyg (111). | medel passerade 78 fartyg per manad pa strackan.

9.10.6 Infrastruktur och verksamheter

Pagaende verksamheter och befintlig infrastruktur i naromradet till den planerade vindkraftparken och
kabelkorridoren, utdver sjofart och yrkesfiske, beskrivs nedan.

Naturgasledningarna Nord Stream och Nord Stream 2 passerar genom Ostersjon mellan Ryssland
och Tyskland. Ledningarna ligger som narmst cirka 25 km fran det planerade parkomradet.
Kabelkorridoren fér exportkabeln korsar naturgasledningarna.
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NordBalt ar en sjokabel for starkstrdm som férbinder Sverige och Litauen. Kabeln ligger som narmast
cirka 4 km norr om det planerade parkomradet. En anslutning av vindkraftparken till NordBalt-kabeln
utreds som ett av flera tankbara alternativ for éverforing av el fran vindkraftparken Sodra Victoria.

Det finns en aktiv grustakt pa Sodra Midsjobanken inom polsk ekonomisk zon.

Den narmst belagna havsbaserade vindkraftparken inom svensk ekonomisk zon ar Karehamn som
4gs av bolaget. Parken ligger 6ster om Oland och pé cirka 140 km avstand fran den planerade parken
Sddra Victoria.

De narmst belagna vindkraftparkerna inom tysk ekonomisk zon utgérs av Arkona och Wikinger pa ett
avstand av cirka 200 km fran Sodra Victoria. P& Kriegers flak, som ligger cirka 30 km sdder om
Trelleborg och pa mer an 200 km avstand fran Sédra Victoria finns vindkraftparker i drift inom bade
dansk och tysk ekonomisk zon. Ar 2021 beviljades tillstdnd enligt 7 kap 28§ miljobalken (Natura 2000-
tillstand) for en etablering av ytterligare en vindkraftpark p& Kriegers flak inom svensk ekonomisk zon.
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10 Miljoeffekter och konsekvenser

Bedomningar av konsekvenser for marina daggdiur, fisk, fagel samt det bentiska samhallet utgar fran

den identifierade miljopaverkan som planerade verksamheter kan ge upphov till under parkens livstid.

Med planerade verksamheter avses parkens samtliga installationer (inklusive exportkablar) och
aktiviteter som bedrivs under parkens livstid. Fundament- och anlaggningsteknik,
undersokningsmetodik samt den miljopaverkan som kan uppsta beskrivs i verksamhetsbeskrivningen
i kapitel 8 och sammanfattas i Tabell 10-1. Av tabellen framgar vilken miljopaverkan som bedomts
relevant att beakta och bedéma fér respektive miljoaspekt.

Miljobeddémningsprocessen har utmynnat i att projektanpassningar har gjorts. Bolaget har vidare tagit
fram flertalet skyddsatgarder for verksamheten for att minska den planerade verksamhetens
miljoeffekter. Planerade skyddsatgarder beskrivs i kapitel 8 och &r sammanstallda i kapitel 17.
Skyddsatgarderna inrdknas i bedémningarna av miljoeffekternas konsekvenser for Natura 2000-
omradets skyddade arter och naturtyper samt typiska arter.

| efterfljande avsnitt beskrivs effekter och konsekvenser for Natura 2000-omradets skyddade arter
tumlare, alfagel och tobisgrissla i avsnitt 10.1- 10.3 och naturtyperna sandbank och rev, samt deras
typiska arter, i avsnitt 10.4 - 10.5.

For respektive skyddad art och naturtyp gérs en samlad bedémning av huruvida konsekvenserna
innebar att skada kan uppkomma pé férekommande naturtyper som avses skyddas eller om
planerade verksamheter utsatter skyddade arter for en stérning som pa ett betydande sétt kan
forsvara bevarandet av dessa arter inom Natura 2000-omradet. Avslutningsvis beskrivs hur
verksamheten bedoms inverka pa arternas respektive naturtypernas bevarandemal, som faststallts
genom Natura 2000-omradets bevarandeplan.

Effekter och konsekvenser for sélar, Gvrigt forekommande fagelarter och flyttfaglar samt fisk
redovisas i avsnitt 10.6. Avseende parkens potentiella paverkan pa faglar bedoms uttver alfagel och
tobisgrissla aven sillgrissla och tordmule relevanta for konsekvensbeddmningen motiverat utifran att
omradet har betydelse for dessa arter for 6vervintring (se avsnitt 9.8).

Konsekvenser for allménna och enskilda intressen beskrivs dvergripande i avsnitt 10.7.

Kumulativa effekter och konsekvenser samt konsekvenser av granséverskridande art beskrivs i
avsnitt 12 och avsnitt 13.

Den samlade bedémningen av paverkan pa miljon i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna redovisas i kapitel 16.
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Tabell 10-1 Miljpaverkan som identifierats utifrdn planerade verksamheter under parkens livstid. | tabellen anges i vilket skede som respektive aktivitet &r aktuell samt vilka miljoaspekter
(receptorer) som kan bli paverkade. U=undersokningsskede, A=anlaggningsskede, D = driftskede och Av=avvecklingsskede. Vkv = vindkraftverk.

Miljopaverkan

Fartygsnarvaro

Buller

Grumling och
sedimentpalagring

Ingrepp i havsbottnen

Nya strukturer under
havsytan

Nya strukturer ovan
havsytan

Elektromagnetiska falt

Aktiviteter

Geofysiska och geotekniska undersokningar

Palning, borrning, muddring, stenlaggning mm

Driftljud 100 vkv & 20 MW, grundl&ggning med monopile
Kapning, vibrationsextrahering av fundament
Geotekniska undersokningar

Muddring, borrning fér fundament, frasning for exportkabel
Avveckling av fundament och kablar

Geotekniska undersokningar

Gravitationsfundament, palade fundament, erosionsskydd,
kablar

Gravitationsfundament, palade fundament, erosionsskydd,
kablar, torn (under havsytan)

Torn (ovan havsytan), rotorblad, 100 vkv av max storlek

Kablar for hdgspand likstrom (HVDC)

Skede
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10.1 Tumlare

Paverkansfaktorer fran den planerade verksamheten som beddmts relevanta att utreda for
Ostersjotumlaren i verksamhetens olika skeden ar buller, elektromagnetiska falt frén elkablar, nya
strukturer under havsytan och paverkan pa bytesdjur (fisk) fran grumling och undervattensbuller.

Den planerade verksamhetens effekter pa och konsekvenser fér Ostersjétumlaren avseende buller
under vatten och elektromagnetiska falt fran exportkablar har utretts av extern expertis pd marina
daggdijur (bilaga 4). Effekt- och konsekvensbeskrivningarna i efterféljande underavsnitt baseras i
huvudsak p& denna utredning. Till grund for utredningen ligger resultat fran platsspecifika
modelleringar av undervattensljud fran planerade verksamheter i vindkraftparkens samtliga skeden
(bilaga 2 och 3).

Buller i form av undervattensljud férekommer i olika omfattning i alla skeden av den planerade
verksamheten. Undervattensljud kan paverka tumlare pa olika satt beroende pa hur langvarigt och
starkt ljudet ar, dess variation 6ver tid samt pa bakgrundsljudnivderna i det aktuella havsomradet.
Effekterna av undervattensbuller kan delas in i detektion, maskering, beteendepaverkan och fysiska
skador.

I en tyst ljudmiljo kan tumlare detektera de ljud som definieras av tumlarens audiogram (Figur 9-11). |
miljoer dar det finns bakgrundsljud kan maskering uppsta, vilket innebér att tumlarens formaga att
uppfatta ljud stors. De genomsnittliga bakgrundsljudnivaerna fran fartygstrafiken i det aktuella
omradet ar cirka 95 dB (re. 1uPa rms) (avsnitt bilaga 3). Buller fran aktiviteter som 6verskrider denna
niva kan med andra ord tankas vara detekterbara for tumlare (bilaga 3).

Beteendeforandringar kan variera fran kraftiga reaktioner, som panik eller flykt, till mindre starka
reaktioner dar tumlarna flyttar sig bort fran ljudkéllan eller avslutar ett pagdende beteende sdsom
digivning eller fodosok.

Fysiska skador pa tumlarens inner- eller mellanéra kan leda till férandringar i tumlarens
horselkanslighet och vara temporara (temporary threshold shift, TTS) eller permanenta (permanent
threshold shift, PTS). Vid temporar horselnedsattning (TTS) aterfar tumlaren sin horselkanslighet nar
orat har fatt tid att aterhamta sig. Temporar horselnedsattning har observerats i ett flertal studier,
medan permanent hérselnedséattning aldrig har observerats hos tumlare (bilaga 4).

De ljudexponeringsnivaer som har anvants som tréskelvarden for horselskador och
beteendepéverkan hos tumlare redovisas i Tabell 10-2 och Tabell 10-3.

Tabell 10-2 Viktade troskelvarden for bullerexponering som medfor temporér horselnedséttning (TTS) respektive permanent
hoérselnedsattning (PTS) hos tumlare. SELcum: kumulativ ljudexponeringsniva (sound exposure level). Tabell modifierad fran
tabell 8-1i bilaga 3.

Bullereffekt Troskel (Impulsivt buller) Troskel (Kontinuerligt buller)
PTS 155 dB re 1puPa?s SELcum (viktad) / 202 dB re 1uPa (peak) 173 dB re 1puPa?s SELcum (viktad)
TTS 140 dB re 1pPa?s SELcum (viktad) / 196 dB re 1uPa (peak) 153 dB re 1puPa?s SELcum (viktad)
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Tabell 10-3 Troskelvarden for bullerexponering som medfér beteendepaverkan hos tumlare. De ljudkallor for vilka
beteendedata saknas anges i parentes och antas ha samma troskelvarden som ljudkéallan de star bredvid, som har liknande
frekvensomfang. Tabell modifierad fran tabell 4-2 och tabell 6-1 i bilaga 4.

Bullertyp Troskel

Palning 143 dB re 1pPa?s (oviktad)

Fartyg 96 dB re 1 pPa (i 16 kHz tersband) (oviktad)
Seismisk undersokning (sparker, boomer, kapning 145 dB re 1uPaZs (oviktad)

och lyft, vibro extraction)

Ekolod (chirper och seismisk pinger) 122 dB re 1pParms

Séalskramma 119 dB re 1pParms

Tumlarpinger (sub bottom profiler) 100 dB re 1pParms

Det planeras for framtagande av en nationell vagledning samt gransvarden for undervattensbuller,
men an s& lange ar detta inte framtaget for svenska vatten (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen
Kalmar, 2021). Tyskland har tagit fram riktlinjer for skydd av marina daggdijur fran ljudexponering vid
anlaggande av havsbaserade vindkraftparker i Nordsjon, och faststéllt tréskelvarden for tillatna
ljudnivaer under vatten. Troskelvardet, som framst anvands vid palning, ar tvadelat (SEL 160 dB re 1
pPa%s eller SPL (peak) 190 dB re 1 yPa, det som uppnas forst ska tillampas) och galler 750 m fran
ljudkallan. Viktat till tumlarens horsel, berdknas det tyska gransvardet pa 750 m avstand till 131 dB re
1 yPa2s (SEL) (bilaga 3). Modellerad ljudutbredning vid planerade aktiviteter har jamfoérts med det
tyska gransvérdet och presenteras i féljande avsnitt.

Resultatet fran modellering av undervattensljud forutsatter att skyddsatgarder for att minska
ljudemission, som beskrivs i avsnitt 8, anvands. For en detaljerad beskrivning av antaganden och
indata till ljudspridningsmodellen liksom till effekt- och konsekvensutredningen, hanvisas till bilagorna
2,3 o0och 4.

Efter etableringen kommer vindkraftparkens installationer att utgora nya strukturer under havsytan.
Vindkraftparkens elkablar kommer att skapa elektromagnetiska falt (avsnitt 8.3.1.5). Vilka effekter och
konsekvenser dessa strukturer och elektromagnetiska falt har for tumlare beskrivs i féljande
underavsnitt.

Grumling som kan uppsta framst i anlaggningsskedet har i sig liten betydelse for tumlare som jagar
genom ekolokalisering. Undervattensbuller och grumling kan dock medfora att tillgangen pa fisk
minskar lokalt och temporart da fiskar ror sig frain omradet i samband med grumlande
anlaggningsverksamheter eller vid héga bullernivaer. Grumling och sedimentation kan potentiellt &ven
innebara okad dodlighet av fiskégg och fiskyngels éverlevnad. Paverkan pa fisk har utretts av extern
expertis (bilaga 8) och beskrivs i avsnitt 9.9 och de indirekta effekterna och konsekvenserna som
denna paverkan for med sig for tumlare beskrivs i féljande underavsnitt.

Beddmningsskalan fér konsekvenser, som presenterats i avsnitt 5.4.3, innebar féljande med
avseende pa tumlare:

¢ Obetydliga konsekvenser — tillfallig och/eller marginell stérning av enstaka individer/liten andel
av utbredningsomradet. Ingen skada pa individer eller paverkan pa populationsniva.

e Sma negativa konsekvenser — tillfallig och/eller ringa stérning av individer/liten andel av
utbredningsomradet. Ingen skada pa individer eller paverkan pa populationsniva.

e Mattliga negativa konsekvenser — dvergaende skada pa enstaka individer. Tillfallig stérning
av en stor andel av populationen/utbredningsomradet, alternativt storning som innebar att en
liten andel av populationen langsiktigt utesluts fran en liten andel av
utbredningsomradet. Ingen paverkan pa populationsniva.

e Stora negativa konsekvenser — betydande skada eller dod pa individniva. Stérningar som
leder till att populationen langsiktigt utesluts fran en stor andel av sitt utbredningsomrade.
Populationsutvecklingen paverkas negativt.
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10.1.1 Undersokningsskede
Buller

Planerade aktiviteter under undersékningsskedet kan ge upphov till hdga undervattensljud. Dessa
beskrivs i avsnitt 8.1.4.2.

Tabell 10-4 redovisar de planerade geofysiska aktiviteterna och modellerat maximalt avstand mellan
dem och troskelvarden fér permanent och temporar horselnedséattning, undvikandebeteende samt
detektion hos tumlare. Tabellen visar med andra ord det maximala paverkansavstandet fran de
planerade aktiviteterna, inom vilket tumlare kan fa horselskador, uppvisa undvikandebeteende eller
uppfatta (detektera) ljud fran aktiviteterna. Tabellen visar ocksa den berdknade motsvarande
paverkansytan® runt de planerade aktiviteterna (bilaga 4).

Troskelvardena for permanent horselnedsattning pa tumlare beréknas 6verskridas inom en radie pa
500 m fran kallan vid anvéandning av sub bottom profiler och inom en radie pa 200 m vid anvandning
av sparker. For 6vrig geofysisk undersékningsmetodik (chirper, seismic pinger, boomer och mini-
airgun) overskrids inte troskelnivaerna for permanent horselnedsattning ens vid kallan.

Troskelvardena for tillfallig horselnedsattning berédknas dverskridas inom en radie av 1 700 m vid
anvandning av sub bottom profiler och inom en radie av 600 m vid anvandning av sparker. For dvriga
aktiviteter 6verskrids troskelvardet endast i ljudkallornas absoluta nérhet (inom 5—20 m).

Undersokningar med sub bottom profiler kan medfora beteendepaverkan pa tumlare inom en radie av
3 km. For ovrig undersokningsutrustning kan beteendepaverkan pa tumlare uppsta inom en radie pa
250-1 200 meter fran ljudkallan.

Tabell 10-5 summerar det beréknade antalet tumlare som kan bli berérda av planerade geofysiska
undersokningar. Berdkningarna baseras pa antaganden rérande Ostersjétumlarens forekomst i
omradet under sommaren (0,004 tumlare per km2, se avsnitt 9.7.1), vilket &r en konservativ
utgdngspunkt, eftersom tatheten troligen ar lagre under vintermanaderna 4n sommarmanaderna. For
undvikandebeteende har alla tumlare antagits reagera vid ljudtroskeln fér undvikandebeteendet, trots
att troskeln ar satt till en niva dar cirka 50 % av individerna forvantas reagera, sa berékningarna
representerar aven i detta avseende ett vérsta fall-scenario (bilaga 4).

Antalet tumlarindivider som beddms riskera permanent horselnedséttning vid anvandningen av
sparker och sub bottom profiler &r 0,0005 respektive 0,003. Motsvarande for temporar
horselnedsattning ar 0,004 respektive 0,03 individer.

Tabell 10-5 visar ocksé andelen av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, inom
vilken effekter pa enskilda tumlarindivider kan uppsta. Omradet inom vilket beteendepaverkan kan
uppsta uppgar till 0,002-0,3 % av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna,
beroende pa typ av undersékning.

9 paverkansavstanden for PTS och TTS har modellerats med antagandet att tumlare flyttar sig bort fran ljudkallan med en hastighet av 1,5 m/s.
Den beraknade paverkansytan baseras p& antagandet att ljudutbredningen &r uniform i alla riktningar (bilaga 4).
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Tabell 10-4 Maximalt paverkansavstand (km) och motsvarande paverkad yta (km?), baserat pa antagandet att ljudutbredning fran ljudkéallan ar uniform i alla riktningar. Tabellen motsvarar
tabell 6.2 i bilaga 4. PTS: permanent hdrselnedséttning (permanent threshold shift). TTS: temporér hérselnedséttning (temporary threshold shift).

Maximalt paverkansavstand (km)

Aktivitet PTS
Chirper 0
Seismisk pinger 0
Mini-airgun 0
Sparker 0,2
Boomer 0
Sub bottom profiler 0,5

Tabell 10-5 Skattning av det potentiella antalet tumlare samt andelen av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna som potentiellt paverkas av buller under

TTS
0,005

0,01

0,005

0,6
0,02
1,7

Undvikandebeteende
1,2

11

0,98

0,48

0,25

3,010

Detektion
13
14
25
29

Paverkad yta (km?)

PTS TTS
0 0,0001
0,0003
0,0001
0,13 11
0 0,0013
0,78 0,01

Undvikandebeteende Detektion
5 531

4 616

3 1960

0,7 2640

0,2 79

28 50

undersokningsfasen. Tabellen motsvarar tabell 6.3 i bilaga 4. PTS: permanent horselnedsattning (permanent threshold shift). TTS: temporér horselnedséttning (temporary threshold shift).

Skattat antal individer som paverkas

Aktivitet PTS

Chirper 0
Seismisk pinger 0
Mini-airgun 0
Sparker 0,0005
Boomer 0

Sub bottom profiler 0,003

TTS
0
0
0
0,004
0
0,03

Undvikandebeteende
0,02

0,02

0,01

0,003

0,0007

0,1

Detektion
2

2

7

10

0,3

0.2

% av Natura 2000-omradet som paverkas

PTS TTS
0 0,000001
0 0,000003
0 0,000001
0,001 0,01
0 0,00001
0,007 0,09

Undvikandebeteende
0,05
0,04
0,03
0,007
0,002
0,3

Detektion
4

4

10

13

0,7

0,5

10, bullermodelleringen (bilaga 3) antas beteendetrdskeln for sub bottom profiler (med en frekvens pa 70 kHz) vara liknande troskeln for en sonar pa 3,5-4,1 kHz, Kastelein m. fl. 2019). Signalen fr&n en sub bottom
profiler liknar mer en tumlarpinger (med ett frekvensinnehall pa 6070 kHz), och modelleringens resultat vid 100 dB re 1 pPa (frekvensviktad) troskel anvands darfor i bilaga 4.
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Resultaten fran modelleringen visar att det inte rader risk for vare sig permanent eller temporéar
horselnedsattning pa tumlare i samband med nagon av de planerade geotekniska undersokningarna,
oavsett pa vilket avstand fran ljudkallan tumlarindivider befinner sig (bilaga 2).

Beteendepaverkan berdknas kunna uppstd inom maximalt 800 m fran kallan (oviktat tréskelvarde,
550 m viktat troskelvarde) vid de planerade geotekniska undersékningarna (bilaga 2). Vid
spetstrycksondering och borrning utgér undersékningsfartyget den dominerande bullerkallan.
Ljudnivaerna ligger langt under ljudnivaerna frén fartygsmotorer. Ljudnivaerna vid undersokningar
med vibrocore ar jamforbara med ljudnivaerna fran ett fartyg (187 respektive 185 dB re. 1pPa) (bilaga
2).

Det tyska gransvardet underskrids med marginal for samtliga undersokningsmetoder. Ljudnivaerna
fran de planerade undersdkningarna ar som hogst 147 dB re 1 yPa2?s (SEL) respektive 172 dB re 1
pPa (SPL, peak) (oviktade varden, jamfér med grénsvardena 160 dB re 1 uPa?s (SEL) respektive 190
dB re 1 yPa (SPL, peak)) (bilaga 2 och 3).

Geofysiska undersokningar som kan medfora skada pa tumlare (temporar eller permanent
hdrselnedsattning) (sparker och sub bottom profiler) ska inledas med mjuk start (soft start) (se
beskrivning i avsnitt 8.1.5). Genom att tillampa mjuk start kan eventuella tumlare som ar i naromradet
och riskerar att utsattas for skada (motsvarande det skattade antalet individer som paverkas, Tabell
10-5) réra sig bort fran undersokningsaktiviteterna och det paverkansomrade inom vilka skadliga
ljudnivaer for tumlare uppstar (bilaga 3).

Arbetsmoment som medfor impulsiva undervattensljud som understiger 200 kHz samt
undersokningar som medfor icke-impulsiva undervattensljud med frekvenser som understiger 200
kHz (innefattar ovan beskrivha planerade undersdkningar) ska inte utféras under perioden 1 juni-31
augusti (avsnitt 8.1.5), vilket har bedémts vara den period da Ostersjotumlaren ar kansligast for
storningar (se avsnitt 9.7.1). S&songsbegransningen sakerstaller att tumlare inte utsatts for stérande
ljud under deras mest kansliga period i omradet.

Geofysiska undersokningar kan alstra ljud som medfor en risk for skada pa tumlare om inga
skyddsatgarder vidtas. Darmed beddms skyddsatgarder vara relevanta att vidta i samband med
undersokningarnas genomférande. Med planerade skyddsatgarder (mjuk start vid anvandning av
sparker och sub bottom profiler, samt sdsongsbegransning for vissa undersokningsaktiviteter)
beddms de geofysiska och geotekniska undersékningarna kunna genomféras med obetydlig risk for
fysisk skada (temporar eller permanent hérselnedséattning) eller stérning av tumlare.

Genom att tillAmpa mjuk start vid anvandning av sub bottom profiler och sparker kan eventuella
tumlare som &r i naromradet rora sig fran paverkansomradet innan skadliga ljudnivaer uppstar, och
pa s satt undvika risk for horselnedsattning. Vid anvandning av 6vrig undersokningsutrustning
(chirper, seismic pinger, boomer och mini-airgun) kan tillfallig hérselnedsattning endast uppsta i
ljudkallornas absoluta nérhet (inom 5-20 m). Det beddms troligt att undersékningsfartygets ankomst
(som i sig medfor beteendepaverkan pa tumlare, se bilaga 2) resulterar i att tumlare rér sig bort fran
fartyget till avstdnd som eliminerar risken for temporar horselnedsattning (5—20 m).

Vid borrning, spetstrycksondering och vibrocore foreligger ingen risk for horselnedsattning hos
tumlare.

De planerade geofysiska och geotekniska undersdkningarna beddéms medféra obetydlig stérning for
tumlare. Den geofysiska undersokningskampanjen beraknas paga cirka 2—3 manader under en
period av 3—6 manader, eventuellt fordelat pa mer an en undersokningskampanj (avsnitt 8.1.1). De
geotekniska undersokningarna beraknas paga under en period av cirka 3—6 manader, eventuellt
fordelat p& mer an en undersokningskampanj (avsnitt 8.1.3). Sasongsbegransningarna for
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undersokningarnas genomférande sakerstaller att stérning av tumlarindivider undviks under deras
mest kansliga period 1 juni—31 augusti. Undersdkningarnas begransade varaktighet tillsammans med
den forvantade glesa och sporadiska forekomsten av tumlare i omradet under de manader da
undersokningsverksamheter kan férekomma (oktober-maj) (avsnitt 9.7.1) innebar att risken for
storning p& individniva bedoms som mycket liten.

Under pagaende undersokningskampanj blir tumlare kortvarigt utestangda frn det geografiska
omradet inom vilket undersokningarna bedrivs. Se paverkansomraden for olika
undersokningsverksamheter i Tabell 10-4. Uppféljande studier av havsbaserade vindkraftparker har
visat att tumlare atervander till ett omrade som har utsatts for bullerstorningar efter att stérningarna
upphoért (Carlstrom, 2014).

Omradet som tumlarna temporart stangs ute frn utgor en mycket liten del av tumlarnas livsmiljo
liksom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (risk for beteendepaverkan foreligger
inom 0,002-0,3 % av Natura 2000-omradet). De platsspecifika matningar av tumlarforekomst som har
utforts pekar mot att omradet inte ar en viktig lokal for fodosdkning eller vila for tumlare, utan
huvudsakligen ett omréde som de passerar igenom (avsnitt 10.6.1.5).

Sammantaget bedéms buller fran planerade undersokningar medféra obetydliga konsekvenser for
Ostersjétumlarna.

Indirekt paverkan pa tumlare genom paverkan pa fisk

Omradet kring Stdra Midsjobanken bedéms inte vara av sarskild betydelse som fodoplats for tumlare
(avsnitt 9.7.1), men tumlare skulle kunna paverkas om deras bytesdjur i form av fisk minskar i
omradet till foljd av det undervattensbuller som de planerade undersokningsverksamheterna medfor.

De temporart forhéjda ljudnivaer som planerade undersékningar medfor bedéms inte paverka agg,
fiskyngel och vuxna fiskar i ndgon betydande utstrackning (se avsnitt 10.6.1) och bedoéms darmed inte
medféra nagra konsekvenser for tumlare.

10.1.2 Anlaggningsskede
Buller

Planerade aktiviteter under anlaggningsskedet kan ge upphov till undervattensljud, vilket beskrivs i
avsnitt 8.2.7.2.

Beraknade effekter av planerade anlaggningsarbeten

Undervattensbuller modellerades (bilaga 3) for anlaggande av tre olika typer av fundament:
monopiles med 12 m diameter, fackverksfundament med 4 m diameter och gravitationsfundament.
For gravitationsfundament modellerades ljudspridning i samband med férberedande arbeten i form av
muddring och utlaggning av stenkross. | den utférda bullerutredningen bedéms borrning for monopiles
och fackverksfundament motsvara ljudalstringen som uppstar i samband med muddring for
gravitationsfundament.

Bolaget kommer att vidta bullerbegransande atgarder minst motsvarande den kombinerade effekten
av en Hydro Sound Damper, dubbel bubbelgardin samt en PULSE, eller liknande tekniker, vid palning
av monopile, samt en dubbel bubbelgardin vid palning av fackverksfundament (se avsnitt 8.2.8.4).
Den bullerreducerande effekten av dessa atgarder inraknas i modellens resultat.

Tabell 10-6 redovisar modellerat maximalt avstand mellan de planerade anlaggningsverksamheterna
och troskelvarden for permanent hdrselnedsattning, tillfallig hérselnedsattning, undvikandebeteende
och detektion hos tumlare. Tabellen visar med andra ord det maximala paverkansavstandet fran de
planerade aktiviteterna inom vilket tumlare kan fa horselskador, uppvisa undvikandebeteende eller
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uppfatta ljud fran aktiviteterna. Tabellen visar ocksa den beraknade motsvarande paverkansytant!

runt de planerade aktiviteterna (bilaga 4).

Givet effekten av de ljuddampande atgarder som bolaget atar sig att vidta, beraknas troskelvardena
for permanent horselnedsattning pa tumlare dverskridas endast i ljudkallans absoluta narhet, inom en
radie pa 30 m fran kallan, vid palning av monopile och inom en radie pa 20 m vid palning av
fackverksfundament. Tréskelvardena for tillfallig hdrselnedsattning berdknas éverskridas inom en
radie av 600 m vid palning av monopile och inom en radie av 400 m vid palning av
fackverksfundament. For dvriga aktiviteter (borrning, muddring och utlaggning av stenkross)

Overskrids inte troskelnivaerna for temporar horselnedsattning ens vid kallan.

Palning av monopile kan medfora beteendepaverkan pa tumlare inom en radie av 4,8 km (Figur
10-1). Motsvarande avstand for palning av fackverksfundament ar 3,3 km. For 6vriga
anlaggningsaktiviteter (borrning, muddring och utlaggning av stenkross) kan beteendepaverkan pa

tumlare uppsta inom en radie pa 400-500 m fran ljudkallan.
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Figur 10-1 Paverkansomrade for undvikandebeteende hos tumlare i samband med palning av monopilefundament av maximal
storlek (12 meter i diameter, worst case) och med vidtagna bullerdampande atgarder. Figuren visar paverkansomraden for

palning pa fem olika platser inom parkomradet.

11 paverkansavstanden fér PTS och TTS har modellerats med antagandet att tumlare flyttar sig bort frn ljudk&llan med en hastighet av 1,5 m/s.
Den beraknade paverkansytan baseras p& antagandet att ljudutbredningen &r uniform i alla riktningar (bilaga 4).
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Tabell 10-6 Maximalt paverkansavstand (km) och motsvarande paverkad yta (km?), baserat pa antagandet att ljudutbredningen fran ljudkallan ar uniform i alla riktningar. Tabellen motsvarar

tabell 6.4 i bilaga 4. PTS: permanent hdrselnedséttning (permanent threshold shift). TTS: temporér hérselnedsattning (temporary threshold shift).

Aktivitet
Palning av monopile
Palning av fackverksfundament

Borrning fér monopiles eller
fackverksfundament

Gravitationsfundament (muddring)

Gravitationsfundament (utlaggning
av stenkross)

Maximalt paverkansavstand (km)

PTS TTS Undvikandebeteende
0,03 0,6 4,8
0,02 0,4 3,3

0 0 0,5
0,5
0 0 0,4

Detektion
44
40
8

Paverkad yta (km?)
PTS TTS
0,003
0,0013
0

11
0.6

Undvikandebeteende

Detektion
72 6 100
34 5 050
0,8 200
0,8 200
0,5 150

Tabell 10-7 Skattning av det potentiella antalet tumlare samt andelen av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna som potentiellt paverkas av buller under
undersokningsfasen. Tabellen motsvarar tabell 6.5 i bilaga 4. PTS: permanent hdrselnedsattning (permanent threshold shift). TTS: temporér horselnedséttning (temporary threshold shift).

Aktivitet
Palning av monopile
Palning av fackverksfundament

Borrning for monopiles eller
fackverksfundament

Gravitationsfundament
(muddring)

Gravitationsfundament
(utlaggning av stenkross)

Skattat antal individer som paverkas

PTS TTS Undvikandebeteende
0,00001 0,004 0,1-0,3
0,000005 0,002 0,05-0,1
0 0 0,003
0 0 0,003
0 0 0,002

Detektion
23
19
0,8

0,8

0,6

Sweco | Miljpkonsekvensbeskrivning tillhdrande ansokan om tillstdnd enligt 7 kap 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand)

Uppdragsnummer: 30009275
Datum: 2022-06-10

% av Natura 2000-omrédet som paverkas
PTS TTS

0,00003
0,00001
0

0,01
0,005

0

Undvikandebeteende

Detektion
0,7 24
0,3 22
0,007 2
0,007 2
0,005 1
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Tabell 10-7 redovisar det berdknade antalet tumlarindivider som kan bli berérda av planerade
anlaggningsaktiviteter, liksom andelen av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
inom vilken effekter pa enskilda tumlarindivider kan forekomma. Berakningarna baseras, liksom for
undersokningsskedet, pa forvantade tatheter av Ostersjotumlare i omrédet under sommaren (maj-
oktober), vilket &r den tid p& aret med den hogsta forvantade tatheten av tumlare i omradet. Vidare
antas att alla tumlarindivider reagerar vid ljudtroskeln fér undvikandebeteendet.

Antalet tumlare som bedéms kunna riskera permanent horselnedsattning av planerad péalning av
monopile och fackverksfundament ar 0,00001 respektive 0,000005 individer. Motsvarande for
temporar horselnedséttning ar 0,004 respektive 0,002 individer. Ovriga planerade
anlaggningsaktiviteter ger inte upphov till ljud som kan orsaka hérselnedséttning hos tumlare.

Omradet inom vilket beteendepaverkan kan uppsta uppgar till 0,005-0,7% av Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna, beroende pa verksamhetstyp, dar palning av monopile av
maximal storlek (12 m diameter) ger upphov till det stérsta paverkansomradet.

De modellerade ljudexponeringsnivaerna fran planerade anlaggningsverksamheter éverskrider inte
det tyska gransvardet for tillatna ljudnivaer under vatten med avseende pa marina daggdjur. Den
hogsta ljudexponeringsnivan under anlaggningsskedet uppgar till 128 dB re 1uPa2s pa 750 m avstand
viktad till tumlarens horsel, vilket ska jamforas med gransvardet viktat till tumlarens horsel pa 131 dB
re 1uPa2s (enkel puls SEL) pa 750 m avstand (bilaga 3).

Vid palning av monopile ska bullerbegransande atgarder vidtas minst motsvarande den kombinerade
effekten av en Hydro Sound Damper, dubbel bubbelgardin samt en PULSE, eller liknande tekniker.
Vid palning av fackverksfundament vidtas bullerbegréansande atgarder minst motsvarande effekten av
en dubbel bubbelgardin.

Palning ska inledas med mjuk start varefter styrkan i hammarslagen successivt ska trappas upp
(ramp-up) (se avsnitt 8.2.8.5). Genom att tillampa mjuk start och gradvis upptrappning av palning kan
eventuella tumlare som befinner sig i nAromradet och som riskerar att utsattas for skada (det skattade
antalet djur som paverkas, Tabell 10-7) rora sig fran anlaggningsaktiviteterna innan skadliga
ljudnivaer uppstar (bilaga 3).

Under palningsarbetet ska ljudnivaerna under vattenytan realtidsévervakas, for att sakerstélla att de
inte 6verstiger vardet enkel puls SEL 131 dB tumlare viktat re 1uPa?s pa ett avstand av 750 m fran
ljudkallan, vilket motsvarar det tyska gransvardet for ljudniva vid palning.

Vidare ska palning inte utféras under perioden 1 juni—-31 augusti. Sdsongsbegransningen sakerstaller
att tumlarindivider inte utsatts for plotsliga eller héga ljud under deras mest kénsliga period for
storningar i omradet (se avsnitt 9.7.1).

Palning alstrar ljud som medfor en risk for skada pa tumlare varfor skyddsatgarder (avsnitt 8.2.8)
bedoms relevanta att vidta. Med planerade skyddsatgarder vid palning bedéms planerade
anlaggningsverksamheter kunna genomféras utan risk for temporar eller permanent
hdrselnedsattning hos tumlare.

Genom att tillampa mjuk start och gradvis upptrappning (ramp-up) vid palning kan eventuella tumlare
som befinner sig i naromradet och riskerar att utsattas for horselnedsattning (det skattade antalet djur
som paverkas, Tabell 10-7) rora sig fran anlaggningsaktiviteterna innan skadliga ljudnivaer uppstar.
Darigenom minimeras risken for temporér eller permanent horselnedséttning hos tumlare.

Sasongsbegransningar for palningsarbetets genomforande sakerstaller att storning av tumlarindivider
fran palning undviks under deras mest kansliga period 1 juni—31 augusti, och att palning planeras till
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perioder pd aret da tumlarférekomsten i omradet ar mycket gles och sporadiskt forekommande
(avsnitt 10.6.1.5). Planerade anlaggningsverksamheter bedéms kunna genomféras med obetydlig
stérning for tumlare.

Trots att forekomsten av tumlare, aven under sommaren (maj-oktober), ar mycket lag i omradet
beddéms det motiverat med sasongsbegransningar for verksamheter som medfér impulsiva och héga
ljud. Detta eftersom Ostersjotumlaren &r kritiskt hotad och en langre period med aterkommande eller
ihallande hdga ljud, sarskilt under kalvnings- och parningstid, kan vara negativ om tumlare upprepade
ganger behover avlagsna sig fran ett visst omrade (Andersson m.fl., 2016; Carlstrom & Carlén, 2016).

Anlaggningen av den planerade vindkraftparken sker under en period pa 2—4 ar, varav planerade
palningsarbeten (om monopiles eller fackverksfundament blir aktuella) beraknas ta drygt 30 dygn
effektiv tid i ansprak (se vidare avsnitt 8.2.1). Utifran palningens begransade varaktighet samt den
glesa forekomsten av tumlare i omradet under de manader da palning kan forekomma beddms risken
for storning pa individniva vara liten.

Aktiviteter i samband med anlaggning av gravitationsfundament (muddring, utldggning av stenkross)
samt eventuell borrning vid anldggande av monopile eller fackverksfundament, medfér endast en
lokal paverkan pa ljudmiljon, med risk for beteendepaverkan pa tumlare inom en 500 m radie. Det
bedoms inte foreligga nagot behov av skyddsatgarder eller sdsongsrestriktioner for dessa
verksamheter.

| samband med anlaggningsarbeten, dar palningsarbeten medfor storst paverkansomraden, férvantas
tumlare undvika, och saledes bli temporart utestangda, fran delar av sin livsmiljo. Omradet, som
tumlarna temporart stangs ute fran, utgér en mycket liten del av tumlarnas livsmiljoé liksom andel av
Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (risk for beteendepaverkan foreligger inom
0,005-0,7 % av Natura 2000-omrédet). Utestangningseffekten ar begransad till aktiviteternas
genomférandeperiod och tumlarna forvantas aterkomma till omradet snart efter att anlaggningsarbetet
har avslutats. Erfarenheter fran den danska vindkraftparken Horns rev visar att tumlare kan atervanda
till parkomradet dven under anlaggningsperioden inom timmar efter palningsarbeten.

Sammantaget beddéms konsekvenserna for Ostersjétumlarna fran de planerade verksamheterna vara
obetydliga.

Indirekt paverkan pa tumlare genom paverkan pa fisk

Omradet kring Sodra Midsjobanken bedéms inte vara av sarskild betydelse som fodoplats for tumlare
(avsnitt 9.7.1), men tumlare skulle kunna paverkas indirekt genom att deras bytesdjur minskar i
omradet till féljd av grumlande arbete eller det undervattensbuller som de planerade
anlaggningsverksamheterna medfér. Grumlande arbeten férvantas ha en liten direkt betydelse for
tumlare som jagar genom ekolokalisering, och séledes inte paverkas av forsamrade siktforhallanden.

I omraden dar grumling sker forvantas storre fisk visa ett undvikande beteende och kortsiktigt forflytta
sig frAn det paverkade omradet och aterkomma nar grumlingen upphor. Grumlingen bedéms paverka
framfor allt tidiga levnadsstadier hos torsk, sill och skarpsill om grumling sker i samband med
fiskarnas lekperiod, men bedéms inte medfora en paverkan pa populationsniva hos fiskarna (se
avsnitt 10.6.1).

Buller vid palning under anlaggningsskedet bedoms kunna ge livshotande skador pa fisk inom ett
begransat omrade runt vindkraftverken under den tidsperiod d& arbetet genomfors. Det beddms troligt
att i alla fall vissa fiskarter flyr fran de stérande ljuden i omradet vid inledande arbeten innan palning
sker samt under ramp-up vilket minskar risken for skada (se avsnitt 10.6.1). Detta beddms inte
medféra ndgra konsekvenser for tumlare.
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10.1.3 Driftskede
Driftljud fran vindkraftparken

Den planerade vindkraftparken ger upphov till undervattensljud, som beskrivs i avsnitt 8.3.1.3.

Ljudutbredning under vatten fran den planerade vindkraftparkens driftskede har modellerats for en
enstaka turbin i drift, liksom nar samtliga turbiner ar i drift samtidigt. Berdkningarna i bullerutredningen
ar gjorda for 100 vindkraftverk med 20 MW-turbiner (bilaga 3). Tabell 10-8 visar modellerade
paverkansavstand och motsvarande ytor dar gransvarden for permanent horselnedsattning, temporar
horselnedsattning, undvikandebeteende och detektion 6verskrids. Ljudet fran den modellerade
vindkraftparken medfér endast att troskelvardet fér beteendeférandring 6verskrids i respektive
vindkraftverks absoluta narhet (inom 10 m).

Tabell 10-9 redovisar antalet Ostersjétumlare som beraknas reagera med undvikande beteende pa
ljud fran vindkraftparken samt detektera ljuden frén vindkraftparken i drift. Tabellen visar ocksa hur
stor andel av Natura 2000-omradet som den beraknade paverkade ytan utgor.

Den planerade vindkraftparken forvantas i driftskedet medféra obetydlig storning for tumlare. Omradet
inom vilket risk for beteendepaverkan foreligger ar mycket litet (0,045 km?) och utgér en forsumbar del
av tumlarnas livsmiljo liksom av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (0,0004 %).

Erfarenheter frAn andra havsbaserade vindkraftparker i drift har visat att tumlare och vindkraftparker
till havs kan samexistera (Scheidat m.fl., 2011; Tougaard m.fl., 2006). Fartygstrafik for drift och
underhall av den planerade vindkraftparken (uppskattningsvis ett fartyg i omradet per dygn) férvantas
inte paverka tumlare i annan utstrackning an forekommande fartygstrafik i nulaget. Parken avlyses
troligtvis inte fran kommersiell fartygstrafik i driftskedet. Storre fartyg forvantas dock vélja rutter
utanfor parkomradet (se bilaga 13).

Sammantaget bedéms konsekvenserna for Ostersjétumlarna kopplat till buller vara obetydliga under
vindkraftparkens driftskede.
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Tabell 10-8 Maximalt paverkansavstand (km) och motsvarande paverkad yta (km?) fr&n en respektive 100 stycken 20 MW-turbiner som &r igang samtidigt. Ljudutbredningen fran ljudkallorna
antas vara uniform i alla riktningar. Tabellen motsvarar tabell 6.6 i bilaga 4. PTS: permanent hdrselnedséttning (permanent threshold shift). TTS: temporér hérselnedsattning (temporary
threshold shift).

Maximalt paverkansavstand (km) Paverkad yta (km?)
Aktivitet PTS TTS Undvikandebeteende Detektion PTS TTS Undvikandebeteende Detektion
En turbin 0 0 0,01 0,9 0 0 0,0003 3
Alla turbiner 0 0 NA NA 0 0 0,045 141

Tabell 10-9 Skattning av det potentiella antalet tumlare samt andelen av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna som potentiellt paverkas av buller under driftskedet fran en
respektive 100 stycken 20 MW-turbiner som ar igdng samtidigt. Tabellen motsvarar tabell 6.7 i bilaga 4. PTS: permanent horselnedséattning (permanent threshold shift). TTS: temporar
horselnedsattning (temporary threshold shift).

Skattat antal individer som paverkas % av Natura 2000-omradet som paverkas
Aktivitet PTS TTS Undvikandebeteende Detektion PTS TTS Undvikandebeteende Detektion
En turbin 0 0 0,000001 0,009 0 0 0,000003 0,02
Alla turbiner 0 0 0,0002 0,45 0 0 0,0004 1
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Nya strukturer under havsytan (reveffekt)

Den planerade vindkraftparken innebar att nya strukturer tillskapas i havsmiljén, och att delar av
havsbotten och havsrummet ianspraktas av parken (se avsnitt 10.3.2.3). Strukturerna bedéms inte
inskranka p& tumlarens livsmiljo eller utgéra hinder for djurens rérelsefrinet eftersom de utgor en
forsumbar andel av havsrummet och &r placerade pa stort avstand (cirka 1 km) mellan varandra.

Erfarenheter fran havsbaserade vindkraftparker i drift har visat att tumlarférekomsten i vissa fall 6kar
under drifttiden jaAmfért med innan vindkraftparkens anlaggande. En av forklaringarna till detta ar att
vindkraftparkens fundament kan fungera som konstgjorda rev och bidra med ¢kade
fodosoksmaojligheter for tumlare (bilaga 4 och kallor dari, Glarou et al., 2020).

Studier av konstgjorda rev och vindkraftparker visar ofta en 6kning i forekomst och diversitet av fiskar
forknippade med héarda substrat. De harda substraten bidrar med foda, skydd, reproduktions- och
uppvaxtomraden for fiskarna (Glarou m.fl., 2020). Flera fiskarter, bland annat torsk (Gadus morhua),
som utgdr en av tumlarens vanligaste bytesdjur, har visat sig 6ka i antal vid vindkraftparker (Glarou
m.fl., 2020). Flera pelagiska fiskarter, daribland tumlarens vanligt férekommande bytesdjur sill
(Clupea harengus) och skarpsill (Sprattus sprattus), har visat sig vara opaverkade av konstgjorda rev
och vindkraftsfundament, men eftersom harda bottensubstrat ofta ar viktiga for sillens lek &r det troligt
att aven konstgjorda rev kan fylla denna funktion (Glarou m.fl., 2020).

En annan forklaring till observerade 6kade tumlarantal vid vindkraftparker i drift &r att fiske ofta
begransas inom vindkraftparker, och att omradet pa sa satt skyddas bade fran trafik (med fiskefartyg)
och fiskeredskap, som utgor ett av tumlarens framsta hot (Scheidat m.fl., 2012).

Sammanfattningsvis bedéms de nya strukturerna som tillskapas i havsmiljon inte medféra negativa
konsekvenser for tumlare.

Elektromagnetiska falt

Den storsta kallan till elektromagnetiska falt fran havsbaserad vindkraft &r de exportkablar som
anlaggs pa havsbotten mellan vindkraftparken och en framtida anslutningspunkt, som for detta projekt
kan vara Sveriges syddstra kust, en framtida havsbaserad anslutningspunkt eller NordBalt-kabeln.
Turbiner och transformatorstationer skapar ytterst begransade elektromagnetiska falt som bedéms
vara férsumbara (bilaga 4).

Elektriska och magnetiska falt har en forutsagbar och avstandsberoende magnitud, som beror pa typ
av kabel, overford effekt och vattnets salthalt (bilaga 4). Magnetfaltet fran exportkablarna som ar
aktuella for Sodra Victoria (likstromskablar (HVDC) eller vaxelstromskablar (HVAC, 50 Hz), avsnitt
7.6) kommer enligt befintliga modeller vara avsevart svagare an jordens magnetfalt i omradet (bilaga
4).

Det elektriska faltet runt exportkabeln sjunker till obetydliga nivaer strax utanfor kabeln enligt befintliga
modeller. Detta beror i huvudsak pa att salthalten i salt eller brackt vatten kortsluter det elektriska
faltet (bilaga 4).

Formagan att detektera svaga elektrostatiska eller magnetiska falt, sa kallad elektro- eller
magnetoreception, har inte dokumenterats hos valar eller mer specifikt tumlare. Elektroreception har
endast observerats hos ett fatal daggdjursarter, varav tva havslevande daggdjur: Guiana-delfinen
(Sotalia guianensis) och flasknosdelfinen (Tursiops truncatus). Férmagan har studerats pa en tumlare
i en studie men utan tydliga resultat (bilaga 4).

Magnetoreception ar valdokumenterad hos manga flyttfagelarter, men har inte dokumenterats for
valar. Forutsatt att tumlare anvander sig av magnetiska vagor for orientering, kan magnetiska falt
tankas paverka tumlares orienteringsférmaga. Eftersom magnetfaltet som genereras vid exportkabeln
som ar aktuell for den planerade vindkraftparken &r avsevart svagare an jordens magnetfalt, bedéms
effekter pa tumlare fran kabelns magnetfélt i form av till exempel forvirring eller avvikelse vara
obetydliga aven pa mycket nara avstand till kabeln (bilaga 4).
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Forutsatt att tumlare kan detektera elektriska falt med en detektionstroskel liknande Guiana-delfinens
troskel ar de potentiella paverkansavstanden fran den planerade exportkabeln mindre an 10 m.
Effekterna pa tumlare fran exportkabelns elektriska falt i form av skada eller beteendemassiga
forandringar bedéms obefintliga aven pa mycket nara avstand till kabeln (bilaga 4).

Studier av &l som passerar elkablar av jamférbara dimensioner som den planerade exportkabeln, har
visat smé beteendeavvikelser. Aven om sddana mindre beteendereaktioner skulle uppsté pa tumlare
pa mycket korta avstand fran exportkabeln, bedoms effekten bli forsumbar (bilaga 4).

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna for tumlare fran de elektriska och magnetiska falt som
skapas vid elkablar pa och fran Sddra Victoria vara obetydliga.

10.1.4 Avvecklingsskede
Buller

| avvecklingsskedet uppstar undervattensbuller i samband med att monopile- eller
fackverksfundament kapas och lyfts, alternativt vibreras, upp fran havsbotten (sa kallad
vibrationsextraktion). Ljudens karaktar beskrivs i avsnitt 8.4.1.2. Tabell 10-10 visar modellerade
paverkansavstand fran aktiviteterna och beraknade motsvarande paverkansytor, baserat pa
antagandet att ljudutbredningen ar uniform i alla riktningar. Bolaget kommer att vidta
bullerbegransande atgarder med effekten minst motsvarande en enkel bubbelgardin vid sa kallad
vibrationsextraktion. Skyddséatgardens effekt ar inrdknad i den bullermodellering som utforts (bilaga
3).

Med planerad bullerreducerande atgard rader ingen risk fér permanent horselnedsattning pa tumlare
vid avvecklingsaktiviteterna. Det foreligger inte heller nagon risk fér temporar hérselnedsattning vid
vibrationsextraktion.

Vid kapning och lyft dverskrids troskelvardet for temporar horselnedséattning endast inom 80 m fran
ljudkallan. Troskelvardet for beteendepaverkan pa tumlare 6verskrids inom 2 km respektive 5 km fran
kallan vid kapning och lyft samt vibrationsextraktion (Tabell 10-10).

Avvecklingsskedet ligger mycket langt fram i tiden (i nulaget beraknat till cirka 35-40 ar efter
driftsattning). Yiterligare skyddsatgarder kommer vid behov att utformas i narmare anslutning till
avvecklingen utifran for tidpunkten aktuellt kunskapslage.

Tabell 10-11 summerar antalet tumlare som beraknas paverkas av planerade aktiviteter i
avvecklingsskedet, samt den andel av Natura 2000-omradet som beraknas bli berérd.
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Tabell 10-10 Maximalt paverkansavstand (km) och motsvarande paverkad yta (km?) frn aktiviteter i vindkraftparkens avvecklingsskede. Ljudutbredningen fran ljudkallorna antas vara
uniform i alla riktningar. Tabell motsvarar tabell 6.8 i bilaga 4. PTS: permanent horselnedséattning (permanent threshold shift). TTS: temporar hérselnedséattning (temporary threshold shift).

Maximalt paverkansavstand (km) Paverkad yta (km?)
Aktivitet PTS TTS Undvikandebeteende Detektion PTS TTS Undvikandebeteende Detektion
Kapning och lyft 0 0,08 2 10 0 0,02 8 310
Vibrationsextraktion 0 0 5 18 0 0 69 1000

Tabell 10-11 Skattning av det potentiella antalet tumlare samt andelen av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna som potentiellt paverkas av buller under
avvecklingsskedet. Tabell motsvarar tabell 6.9 i bilaga 4. PTS: permanent horselnedséattning (permanent threshold shift). TTS: temporéar hdrselnedsattning (temporary threshold shift).

Skattat antal individer som paverkas % av Natura 2000-omradet som paverkas
Aktivitet PTS TTS Undvikandebeteende Detektion PTS TTS Undvikandebeteende Detektion
Kapning och lyft 0 0,00008 0,03 1 0 0,0002 0,08 3
Vibrationsextraktion 0 0 0,3 4 0 0 0,7 6
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Det planerade avvecklingsarbetet beddms kunna genomféras utan risk fér temporar eller permanent
horselnedsattning hos tumlare. De modellerade ljudexponeringsnivaerna pa 750 meters avstand fran
planerade avvecklingsverksamheter ar som hogst 159 dB re 1puPa?s (SEL) respektive 160 dB re
1uPa2s (SPL, peak) och éverskrider inte det tyska gransvardet for tillatna ljudnivder under vatten med
avseende pa marina daggdijur (160 dB re 1 yPa2?s (SEL) respektive 190 dB re 1 yPa (SPL, peak))
(bilaga 3).

De planerade avvecklingsarbetena bedéms vidare kunna genomféras med obetydlig stérning pa
tumlare. De planerade avvecklingsarbetena berdknas totalt paga under cirka 1-2 ar och utféras cirka
35-40 ar efter driftsattning av parken. Bullrande avvecklingsarbeten har en kortare varaktighet och
bedéms medfdra att narvaron av tumlare i naromradet minskar under de bullrande
avvecklingsarbetenas genomférande. Tumlarna férvantas aterkomma till omradet nar
avvecklingsarbetet ar avslutat. Givet dagens forhallanden och kunskap, bedéms de planerade
aktiviteterna leda till risk for beteendepaverkan inom ett upp till 69 km2 stort omrade, vilket utgor en
mycket liten del av tumlarnas livsmiljo liksom andel av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (risk for beteendepaverkan foreligger inom 0,7 % av Natura 2000-omradet).

Sammantaget beddms planerade avvecklingsverksamheter kunna genomféras med obetydliga
konsekvenser for tumlare.

Indirekt paverkan pa tumlare genom paverkan pa fisk

Arbeten p& havsbottnen i avvecklingsskedet kan réra upp bottensediment och orsaka temporar
grumling. Grumling har i sig liten betydelse fér tumlare som jagar genom ekolokalisering, men skulle
kunna paverka tumlare indirekt genom paverkan pa fisk. Den temporara grumlingen fran
avvecklingsarbeten ar mindre i omfattning &n grumlingen i anlaggningsskedet och konsekvenserna
for tumlare kopplat till den bedéms vara obetydlig.

10.1.5 Samlad beddémning foér tumlare

Undervattensbuller bedéms vara den paverkansfaktor fran planerade verksamheter som potentiellt
skulle kunna ha storst effekter pa och konsekvenser for tumlare. De tamligen stora osékerheterna

avseende befintlig tathet och populationens bedémda storlek, gor det viktigt att tolka slutsatser om
effekter pa Ostersjétumlaren med forsiktighet (bilaga 4).

Resultatet av ljudspridningsmodelleringen visar att undersékningar infér samt anlaggning, drift och
avveckling av parken kan genomféras utan att medféra permanent eller temporéar hérselnedsattning
hos tumlare. Som mest bedoms vindkraftparken medfora ett undvikandebeteende hos ett fatal
tumlare i omradet.

Antalet individer som kan komma att uppvisa undvikandebeteende beréknas till som mest 0,06 %
(motsvarande 0,3 individer) av den genomsnittliga skattade populationsstorleken och narmar sig noll i
flera fall av aktiviteter. Den passiva akustiska dvervakningen av tumlare i utredningsomradet for
vindkraftparken tyder p& att tumlare inte uppehaller sig i omradet, utan snarare verkar passera genom
det sporadiskt. Undvikandebeteenden till féljd av vindkraftparken bedéms medféra obetydliga
konsekvenser for tumlare.

Slutsatserna kan dras trots ett konservativt antagande avseende tumlartatheten i omradet och
antagandet att samtliga tumlare reagerar vid den tréskel fér undvikandebeteende som anvands i
modelleringen.

Verksamheten medftr ingen negativ effekt pa tumlarens utbredningsomrade och paverkar inte
kvalitén pa tumlarens livsmiljo. Tumlare férvantas undvika och temporart utestangas fran omraden
dar aktiviteter som medfor stérande bullernivaer utfors i undersoknings, anlaggnings- och
avvecklingsskedena. Omradena fran vilka tumlare blir temporart utestangda under dessa skeden
utgor en mycket liten del av tumlarnas livsmiljo liksom andel av Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna. Risk for beteendepaverkan p& tumlare foreligger inom 0,0004-0,7 % av Natura
2000-omradet, beroende pa aktivitet. Tumlare forvantas inte undvika hela omradet inom vilket risk for
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beteendepéverkan foreligger och omradet med utestangningseffekt kan darav vara mindre &n
omradet for potentiell beteendepéverkan.

Sasongsrestriktioner for palning och undersékningsverksamheter medfor att paverkan fran dessa
verksamheter inte sker under den mest kansliga parnings- och kalvningsperioden, d&
undflyendeeffekter kan medfora negativa konsekvenser for rekryteringen och saledes pa
populationen.

Utestangningseffekten ar begransad till aktiviteternas utférandeperiod och tumlarna férvantas
aterkomma till omradet nar anlaggningsarbetet har avslutats. Varaktigheten av de planerade
aktiviteterna ar ungefar 2—-3 méanader for den geofysiska undersokningskampanijen, 3—6 manader for
den geotekniska undersokningskampanjen, 2—3 ar for anlaggningen av vindkraftparken (varav
palningsarbete beraknas ta drygt 1 manads effektiv tid i ansprak) och 1-2 ar totalt for
avvecklingsarbetena.

Sodra Victoria forvantas vara i drift i cirka 35—40 ar. Erfarenheter frdn andra vindkraftparker i drift har
visat att tumlare och vindkraftparker till havs kan samexistera. Den planerade vindkraftparken medfor
att nya strukturer tillskapas i havsmiljon och att delar av havsrummet ianspréktas av parken.
Strukturerna bedoms inte inskranka p& tumlarens livsmilj6 eller utgéra hinder for djurens rorelsefrihet.
Vindkraftverkens fundament, och erosionsskydden som byggs kring dem, kan fungera som
konstgjorda rev som bidrar med foda, skydd, reproduktions- och uppvaxtomraden for fiskar, vilket ofta
leder till en 6kad fiskférekomst och darmed 6kade fodosoksmojligheter for tumlare.

Foérekomsten av fisk forvantas inte minska till foljd av det undervattensbuller eller den grumling som
de planerade verksamheterna medfér under underséknings- och anlaggningsskedet. Tumlare livnar
sig pa pelagiskt levande fisk som temporart kan komma att fly frdn omradet i samband med de mest
bullrande aktiviteterna. Fisken forvantas atervanda nar aktiviteterna avslutas.

Formagan att detektera svaga elektrostatiska eller magnetiska falt, s& kallad elektro- eller
magnetoreception, har inte dokumenterats hos tumlare. Forutsatt att tumlare har elektro- eller
magnetoreception bedéms effekterna pa djuren fran Sodra Victorias elkablar vara obetydliga dven pa
mycket nara avstand till kablarna.

Gransvarden for undervattensbuller har &nnu inte tagits fram for svenska vatten (Lansstyrelsen
Gotland; Lansstyrelsen Kalmar, 2021). Tyskland har tagit fram ett gransvarde for tillatna ljudnivaer
under vatten for skydd av marina daggdjur fran ljudexponering vid anlaggande av havsbaserade
vindkraftparker i Nordsjon. Det tyska gransvardet underskrids for planerade aktiviteter i samtliga
skeden for Sddra Victoria.

Planerade verksamheter paverkar inte negativt artens forutsattningar att uppna gynnsam
bevarandestatus (Tabell 10-12).

Sammantaget bedéms planerade verksamheter medféra obetydliga konsekvenser for tumlare och
darmed inte medfora ndgon storning som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet av
Ostersjotumlaren i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna eller negativt paverka
tumlarpopulationens mdéjlighet att uppna gynnsam bevarandestatus.

Tabell 10-12 Bevarandemal for tumlare och projektets paverkan pa maluppfyllelse.

Bevarandemal Bedomning av projektets paverkan pa maluppfyllelse

I Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska Projektets verksamheter kommer inte innebéra att tumlare
dodligheten av tumlare pa grund av manskliga aktiviteter vara noll. dodas.

I Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska den Malet motverkas inte av planerade verksamheter.

arliga detektionsfrekvensen av tumlare 6ka med minst 4 % med Sannolikheten for en 6kad mortalitet (att individer dor eller
minst 80 % sannolikhet fram till dess att gynnsam bevarandestatus far svarigheter att fortplanta sig) till foljd av paverkan fran
uppnas och populationen anses livskraftig enligt nationella och vindkraftparken ar extremt I&g. Antalet tumlarindivider som
internationella rodlistor. Nar detta har uppnatts ska kan komma att uppvisa undvikandebeteende beraknas till
detektionsfrekvensen vara densamma eller 6ka i obestamd takt s& som mest 0,06 % av den genomsnittliga skattade

lange populationens bevarandestatus forblir gynnsam enligt art- populationsstorleken (motsvarande 0,3 individer) och narmar

sig noll for flera verksamheter.
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och habitatdirektivet samt livskraftig enligt nationella och
internationella rédlistor.

Tumlare reproducerar sig inom Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna i den omfattning att populationen okar.

Mangden och kvaliteten pa tumlares bytesarter inom Natura 2000-
omréadet Hoburgs bank och Midsjobankarna ar tillrackligt god for att
bidra till att Ostersjotumlaren uppndr gynnsam bevarandestatus.

Bevarandemalen for forekommande habitat, inklusive naturtyperna
rev och sandbankar, inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna uppfylls for att minimera paverkan pa tumlares
livsmiljo.

| Natura 2000-omrédet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska
paverkan fran sjofartsrutter vara minimal pa tumlaren inom de
omraden dar detektionsfrekvensen av tumlare &r som hogst.

| Natura 2000-omrédet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska inte
impulsbuller frAn manskliga verksamheter som kan orsaka
temporara horselskador (TTS) pa tumlare forekomma.

SWECO ﬁ

Beddomning av projektets paverkan pa maluppfyllelse

Planerade verksamheter medfor ingen negativ effekt pa
tumlarens utbredningsomrade. Tumlare forvantas undvika
och darmed bli temporéart utestangda fran omraden dar
aktiviteter som medfor stérande bullernivaer utfors.
Omradena utgér en mycket liten del av tumlarnas livsmiljo
liksom av Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjébankarna. Risk for beteendepaverkan pa tumlare
foreligger inom 0,0004-0,7 % av Natura 2000-omradet.

Utestangningseffekten ar begransad till aktiviteternas
utforandeperiod och intraffar under en tid pa aret da
tumlartatheten i omradet ar mycket 1ag och sporadisk och
darfor forvantas fa individer paverkas. Tumlarna forvantas
aterkomma till omradet nar anlaggningsarbetet har avslutats.

Foreslagna sasongsrestriktioner for bullrande verksamheter
medfor vidare att ingen saddan paverkan sker under den
mest kénsliga parnings- och kalvningsperioden, da
undflyendeeffekter kan medféra negativa konsekvenser for
rekryteringen och séledes pa populationen.

Planerade verksamheter bedéms inte paverka kvalitén pa
tumlarens livsmiljo eller artens forutsattningar att uppna
gynnsam bevarandestatus negativt.

Malet motverkas inte av planerade verksamheter. Palnings-
och undersdékningsverksamheter utfors inte under perioden
1 juni-31 augusti, d& tumlare i huvudsak parar sig, foder
ungar och har nyfédda kalvar (avsnitt 9.7.1).

Verksamhetsomradet utgér en mycket liten del av tumlarnas
livsmiljé liksom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjébankarna. Risk for beteendepaverkan pa tumlare
foreligger inom 0,0004-0,7 % av Natura 2000-omradet.

Malet motverkas inte av planerade verksamheter. Planerade
verksamheter bedéms inte paverka mangden eller kvaliteten
av fisk i omradet. Fiskar forvantas kortvarigt forflytta sig fran
omraden med stérande verksamheter under undersoékning-,
anlaggnings- och avvecklingsskedena och atervanda nar
verksamheterna upphor. Erfarenheter fran vindkraftparker i
drift har visat att vindkraftsfundament och tillhérande
erosionsskydd kan fungera som konstgjorda rev och bidra
med foda, skydd, reproduktions- och uppvaxtomraden for
fiskar. Studier av konstgjorda rev och vindkraftparker visar
ofta en 6kning i férekomst och diversitet av fiskar
forknippade med harda substrat. Flera fiskarter, bland annat
torsk (Gadus morhua), som utg6r en av tumlarens vanligaste
bytesdjur, har visat sig 6ka i antal vid vindkraftparker.

Bevarandemalen for naturtyperna rev och sandbankar
motverkas inte av planerade verksamheter, och tumlarens
livsmiljo kvarstar i sin helhet.

Malet motverkas inte av planerade verksamheter.
Fartygstrafiken till omradet kommer tillfalligt att 6ka under de
undersokningar som planeras, samt under anldggningen av
vindkraftparken. Fartygstrafik for drift och underhall av den
planerade vindkraftparken forvantas inte paverka tumlare i
annan utstrackning &n i nulaget forekommande fartygstrafik.

Planerade verksamheter som medfér impulsbuller ar:
undersokningar med mini-airgun, sparker och boomer, samt
palning av fundament. Troskelvardena for temporéra
horselskador (TTS) beréknas éverskridas inom en radie av
600 m fran ljudkallan vid anvandning av sparker och vid
palning av monopilefundament, 400 m vid pélning av
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| Natura 2000-omréadet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska
impulsivbuller eller kontinuerligt undervattensbuller, inklusive
sjofart, inte orsaka beteendepaverkan inom de omréden dar
detektionsfrekvensen av tumlare ar hogst. Inom delar av Natura
2000-omradet dar detektionsfrekvensen av tumlare ar lagre ska
aktiviteter som genererar undervattensbuller som éverskrider
tumlarens horseltréskel med 40 dB minimeras.

I Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska det

finnas tydliga gransvarden och vagledningar for kontinuerligt buller,
som t.ex. sjofart, kabellaggning och drift av havsbaserad vindkraft,

for att minimera paverkan pa tumlare.

| Natura 2000-omrédet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska det
finnas tydliga gréansvarden och vagledningar fér impulsivbuller som
t.ex. seismiska undersokningar, undervattenssprangningar och
palning, for att minimera paverkan pa tumlare.

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska ha
god vattenkvalitet och bra siktférhallanden enligt
miljokvalitetsnormerna i havsmiljédirektivet (Europaparlamentets
och radets direktiv 2008/56/EG).

I Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska inte
miljofarliga utslapp forekomma.

SWECO ﬁ

Beddomning av projektets paverkan pa maluppfyllelse

fackverksfundament, 20 m vid anvandning av boomer och 5 m
vid anvandning av mini-airgun.

Samtliga ovan ndmnda verksamheter ska inledas med mjuk
start samt ramp-up vid palning for att méjliggéra for tumlare att
rora sig fran paverkansomradet innan ljudnivaer som kan
orsaka TTS uppstar. Verksamheterna far inte utféras under
tumlarens kansligaste period 1 juni-31 augusti. Vid palning far
det viktade vardet motsvarande det tyska gransvardet for
ljudniva vid palning pa 750 m avstand fran ljudkallan inte
overskridas. Bullernivderna 6vervakas i realtid och vid ett
eventuellt dverskridande upphor palningen och far paborjas
ater forst efter att atgarder for att minska palningsljudet har
vidtagits.

Paverkansomradena inom vilka trosklarna for TTS Gverskrids
temporart motsvarar som mest (vid undersokning med sparker
samt vid palning av monopile) 0,01 % av Natura 2000-
omréadet Hoburgs bank och Midsjobankarna. Vid palning av
fackverksfundament éverskrids tréskelvardet for TTS
temporart i 0,005 % av Natura 2000-omradet. Motsvarande
andelar for undersékning med boomer och mini-airgun ar
0,00001 % respektive 0,000001 %.

Téatheten av tumlare inom omradet ar mycket lag. Resultatet
fran den passiva akustiska 6vervakningen i omradet for
parken Sddra Victoria tyder pa att tumlare inte uppehaller sig
i det planerade parkomradet i ndgon stérre omfattning, utan
passerar genom det sporadiskt.

Undervattensbuller som &verskrider tumlarens horseltroskel
med 40 dB motsvarar de troskelvarden for
beteendepaverkan som anvands for bedémning av effekter
och konsekvenser i denna miljokonsekvensbeskrivning och
tillhérande underlagsrapporter (se bland annat tabell 4.2 och
figur 4.2 i bilaga 4). Troskelvarden for beteendepéverkan
6verskrids inom maximalt 0,7 % av Natura 2000-omradet
under en tidsbegransad period vid planerade verksamheter.

Malet motverkas inte av planerade verksamheter.
Gransvarden och vagledningar for kontinuerligt buller i
Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
finns &nnu inte. En nationell vagledning och gransvarden for
impulsivbuller for verksamheter till havs planeras att tas fram
till senast &r 2025 (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen
Kalmar, 2021).

Malet motverkas inte av planerade verksamheter.
Gransvarden och vagledningar fér impulsivbuller i Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna finns annu
inte. En nationell vagledning och gransvarden for
impulsivbuller for verksamheter till havs planeras att tas fram
till senast &r 2025 (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen
Kalmar, 2021).

Malet motverkas inte av planerade verksamheter. Planerade
verksamheter innefattar aktiviteter som orsakar tillfallig
grumling, och som darmed skulle kunna paverka
vattenkvaliteten och siktforhallandena i omradet. Den
platsspecifika modelleringen av sedimentspridning och
grumling som har gjorts visar att verksamheterna leder till
forhojda sedimentkoncentrationer i nérheten av
arbetsomréadet som &r begransade i tid och rum (bade i
djupled samt utbredning i plan).

Malet motverkas inte. Verksamheten medfor inte utslapp av
miljofarliga &mnen.
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10.2  Alfagel

Den planerade verksamhetens potentiella paverkan pa évervintrande alfagel har utvarderats av
extern expertis och beskrivs i bilaga 10.

Paverkansfaktorer som beddmts relevanta att utreda forekommer framst i driftskedet och utgors av
nya strukturer i havsmiljén som kan medféra undantrangningseffekter och habitatforlust,
barriareffekter och risk for kollision.

Alfaglar forvantas i liten utstrackning storas av planerade undersokningar samt anlaggnings- och
avvecklingsarbeten. | anlaggningsskedet och avvecklingsskedet forvantas ingen eller obetydlig direkt
paverkan pa alfaglar. Potentiell indirekt paverkan kan dock uppstd om grumling och
sedimentpalagring negativt paverkar bldmusslor, som utgor alfagelns primara foda vintertid. Denna
aspekt beskrivs i avsnitt "Anlaggningsskede” nedan.

Alfaglar forvantas generellt inte storas av fartygstrafik under parkens livstid. Parken kommer att
trafikeras av fartyg i olika utstrackning i samtliga skeden av parkens livslangd. Fartyg som trafikerar
parkomradet i syfte att bedriva undersokningar, for anlaggningsarbete och for drift och underhall
skulle teoretiskt sett, liksom annan fartygstrafik som i dagslaget passerar genom och i narheten av
omradet, kunna skramma upp eventuella alfagelflockar som befinner sig i fartygets naromrade.
Omradet for den planerade vindkraftparken utgor dock inte alfagels priméara habitat och férekomsten
av alfaglar i omradet ar generellt 1ag varfor fa faglar forvantas paverkas. Alfaglar som trots allt skrams
upp av annalkande fartyg forvantas forflytta sig inom naromradet och mot grundomradena pa Sodra
Midsjobanken, som utgor artens priméara fodosoks- och Gvervintringsomraden.

Omradet for exportkabelkorridoren saknar betydelse for alfagel. Planerade underséknings-,
anlaggnings- och avvecklingsarbeten inom detta omrade paverkar inte alfaglar.

Beddmningsskalan fér konsekvenser, som presenterats i avsnitt 5.4.3, innebar féljande med
avseende pa alfaglar:

¢ Obetydliga konsekvenser — tillfallig och/eller marginell stdrning av individer/liten andel av
utbredningsomradet. Ingen skada pa individer eller paverkan pa populationsniva.

e Sma negativa konsekvenser — tillfallig och/eller mindre storning av individer/liten andel av
utbredningsomradet. Ingen skada pa individer eller paverkan pa populationsniva.

e Mattliga negativa konsekvenser - tillfallig stérning av en stor andel av
populationen/utbredningsomradet, alternativt storning som innebar att en liten andel av
populationen langsiktigt utesluts fran delar av livsmiljoer. Ingen paverkan pa populationsniva.

e Stora negativa konsekvenser — betydande skada eller dod pa individniva. Stérningar som
leder till att populationen langsiktigt utesluts frén en stor andel av sina livsmiljoer. Negativ
paverkan pa populationsutveckling.

10.2.1 Undersokningsskede

Risken att évervintrade alfaglar stors av planerade undersokningskampanijer &r liten, dels beroende
av att f& alfaglar forekommer i omradet for den planerade vindkraftparken, dels for att vinterperioden
helst och om mojligt undviks for undersokningsverksamhet pa grund av daliga vaderférhallanden.

Om undersokningar trots allt skulle behéva utforas vintertid kan fartygstrafik och héga ljud i samband
med undersokningarna, liksom fartygstrafik som i dagslaget passerar genom och i narheten av
omradet, skramma bort eventuella alfaglar frAn naromradet. Alfaglarna férvantas forflytta sig inom
naromradet och eventuellt mot grundomradena pa Sodra Midsjobanken, som utg6r artens primara
fodosoks- och dvervintringsomraden. Den eventuella undantrangningseffekt som kan uppsta blir
temporér.
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10.2.2 Anlaggningsskede
Fartygstrafik och anlaggningsarbeten

Vanligtvis undviks anlaggningsarbeten till havs vintertid for att undvika besvarliga vaderforhallanden.

Bedrivs anldaggningsarbeten trots allt vintertid kan den 6kade fartygstrafiken och néarvaron av
anlaggningsfartyg orsaka buller och skramma bort eventuellt forekommande alfaglar. Alfaglarna
forvantas forflytta sig inom naromradet och eventuellt mot grundomradena pa Sédra Midsjobanken,
som utgor artens primara fodosoks- och dvervintringsomraden. Anlaggningsarbeten bedrivs, till
skillnad frdn understkningarna, under langre tid pd samma plats. Arbeten bedrivs dock inte 6ver hela
parkomradet samtidigt.

Grumling och sedimentpalagring

Grumling och pélagring av sediment som kan uppsta i samband med planerade havsbottenarbeten
inom parkomradet bedoms inte paverka blamusselbankar (biogena rev) negativt i ndgon betydande
omfattning (se avsnitt 10.5). Alfdgelns primara fodoresurs paverkas saledes inte avseende vare sig
utbredning eller kvalitet.

Alfageln ar ett visuellt fodosokande djur vars fodosoksframgang teoretiskt sett skulle kunna férsamras
av tillfalliga siktforsamringar orsakade av suspenderat sediment i vattenmassan. Alfaglar forvantas
inte exponeras for omfattande grumling. Hoga halter suspenderat material kan uppsta lokalt och
under korta tidsperioder i samband med havsbottenarbeten inom parkomradet (se bilaga 5) dar fa
alfaglar forekommer (och endast vintertid). Det suspenderade materialet forvantas foretradelsevis
spridas mot och deponeras pa djupare liggande bottnar och endast i liten utstrackning na
grundomradena pa Sodra Midsjobanken (bilaga 5) dar alfaglar huvudsakligen fédosoker efter
blamusslor.

10.2.3 Driftskede

For driftskedet har undantrangning och habitatforlust, kollisionsrisk samt barriareffekter bedémts vara
relevanta att utreda.

Narvaron av underhalls- och transportfartyg, som regelbundet kommer att trafikera parkomradet i
driftskedet, forvantas inte paverka évervintrande alfaglar. Parken avlyses troligtvis inte fran
kommersiell fartygstrafik i driftskedet. Storre fartyg forvantas dock valja rutter utanfor parkomradet (se
bilaga 13).

Nya strukturer under havsytan

Alfaglar som 6vervintrar pa utsjobankar i Ostersjon, saval p& Sédra Midsjébanken som évriga
utsjébankar inom och utanfor Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, gor sa med
anledning av de rika fodoresurserna (blamusslor) som forekommer pa utsjébankarna. En forutsattning
for att Ostersjopopulationen av alfaglar ska bibehéllas pa lang sikt &r att blamusselbankarnas
utbredning och kvalitet bevaras.

Vindkraftparkens installationer kommer inte att placeras pa naturtypen rev eller undertypen biogena
rev (bldamusselbankar), se skyddsatgarder i avsnitt 8.2.7. Musselbankarnas utbredning och kvalitet
kommer séledes att bibehallas, och inte forsamras av den foreslagna vindkraftparken, som pa sikt till
och med kan bidra till att 6ka biomassan blamusslor i parkomradet (Malm & Engkvist, 2011;
Wilhelmsson & Malm, 2008). Det mdjliggdrs genom att vindkraftparkens installationer tillfor
hardbottenyta till havsomradet pa vilka blamusslor kan etableras (se avsnitt 10.5 om rev).

Nya strukturer ovan havsytan - undvikandebeteende/ habitatforlust

Uppféljningar av havsbaserade vindkraftparker i drift visar att alfaglar uppvisar ett undvikande
beteende for omraden med uppforda vindkraftparker och att signifikant farre alfaglar vistats i ett
omrade efter en vindkraftsetablering jamfort med innan etableringen (Dierschke m.fl., 2016; Fox &
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Petersen, 2019). | omradet for den danska vindkraftparken Nysted minskade frekvensen
alfagelobservationer betydligt (upp till 90 %) inom omradet for vindkraftparken efter etablering jamfort

med fore etablering. En undvikandeeffekt hos alfagel kunde pavisas ut till ett avstand pa drygt 2 km
fran parken.

Alfdglar undviker dock inte helt att vistas inom vindkraftparker. Observationer av alfaglar vid
uppféljande flyginventeringar av de danska vindkraftparkerna Nysted och Rddsand Il under 2018
visar att alfaglar forekom bade inom och i nara anslutning till parkomradena vid samtliga
inventeringstillfallen (februari-april 2018, se Figur 10-2 - Figur 10-4). Huruvida tillvanjning (habituering)
till vindkraftparker ar mojlig pa sikt ar inte kant men det bedéms som troligt att alfaglar i viss
utstrackning kommer att fortsatta vistas inom omrédet efter vindkraftsetableringen, i likhet med vad
som observerats for alfaglar i de danska vindkraftparkerna Nysted och Rodsand II.
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Figur 10-2. Resultatet av flyginventering av alfagel i omradena for de danska vindkraftparkerna Rodsand Il (till vanster) och
Nysted (till hoger) ar 2018. Figuren visar resultatet av inventeringstillfalle 1 av 3 (2018-02-21). Flyginventeringarna ar utforda av
Ib Krag Petersen pa uppdrag av RWE (davarande E.ON).
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Nysted (till hoger) ar 2018. Inventeringstillfalle 2 av 3 (2018-03-19). Flyginventeringarna ar utférda av Ib Krag Petersen pa
uppdrag av RWE (davarande E.ON).

7
/ Legend
/ COUNT
/ e 1.5
® 6-10
® 1-25
@ -w0
| . 61-110
\ RS_20180409_Track_L
~ % Roedsand turbines
8 o © x @ Nysttd 2 tlrbine®
° \ ?
\ [ ]
- ° . |
1 ® ' |/ s
Xx S 8.
X L] . - |
v X bod [ ] h ®
X SO Mo 2O -~ \y
xxxx;?‘xi xx;.xxxxxx % g% Q-g % 3% é e & ° .
Xk Pl e O ‘x§§><x§§>< * *
P ML S3Y §>><(><§§§><;<< « ° .
e T EEE R .
X3 * ° x.‘< XX . . ®
Xxxg @ o 'S 8 ® . ®
[ H ¢ [
o b
L]
[ ]
) o e e o L] e ] e L] ° L o o ° L] ° ° e e L] e o L L] e
0 5 10 20 Kilometers
| 1 ! 1 | 1 |

Figur 10-4. Resultatet av flyginventering av alfdgel i omradena for de danska vindkraftparkerna Rédsand Il (till vanster) och

Nysted (till hoger) ar 2018. Inventeringstillfalle 3 av 3 (2018-04-09). Flyginventeringarna &r utforda av Ib Krag Petersen pa
uppdrag av RWE (davarande E.ON).
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Farhagor har tidigare framforts att alfaglar riskerar att utestangas fran viktiga habitat (6vervintrings-
och fodosoksomraden), med en minskad tillganglighet till den viktiga fodoresursen blamussla som en
konsekvens, om en vindkraftpark anlaggs pa Sodra Midsjobanken. Utsjogrunden i Ostersjon har
sarskilt stor betydelse for 6vervintrande alfaglar eftersom tatheterna av musslor i dessa omraden ar
hoga och mojliggor for musselatande sjofaglar att bygga upp sina energi- och naringsreserver infor
flyttning och hackning. P& Sodra Midsjobanken ar den generella forekomstbilden av alfaglar tydlig
med en majoritet av alfdgelobservationerna pa grundomrédet (<25 m djup) (bilaga 10) och enligt
expertisen kan konflikter huvudsakligen uppst& mellan vindkraftparker och évervintrande fagelbestand
pa utsjogrund som &r grundare an 25 meter.

Genom vindkraftparken Sodra Victorias lokalisering pa storre djup &n 25 m undviks befarade
konflikter med alfagelns karnomraden for 6vervintring pa Sodra Midsjobanken och vindkraftparken
medfor ingen risk att alfaglar undantrangs fran sina optimala habitat, med forlust av priméara livsmiljoer
och fédoresurser som konsekvens.

De senaste arens systematiska sjofagelinventeringar av Sédra Midsjobanken visar att havsomradet,
vaster om grundomradet inte utgor ett betydelsefullt omrade (habitat) for alfaglar. Generellt gors fa
alfagelobservationer i omréadet for den planerade vindkraftparken jamfort med grundomrédena pa
Sodra Midsjobanken (bilaga 10). Den hogsta noteringen i omradet gjordes i mars 2020, nar alfaglarna
paborjar forflyttningen mot hackningsplatserna, d& uppskattningsvis 3 850 alfaglar vistades inom det
planerade parkomradet (bilaga 10). | ett varsta tdnkbara scenario (baserat pa det maximala antalet
observerade alfaglar i omradet for den planerade parken och med en undvikandekoefficient pa 0,9,
innebarande att 90 % av faglarna undviker omradet efter etablering) kan 3 500 alfaglar antas komma
att utestangas fran omradet for den planerade vindkraftparken. Sett éver dvervintringssasongen
Overskattar berakningen den troliga undantrangningseffekten eftersom tatheten av alfaglar inom det
planerade parkomradet generellt sett &r mycket lagre.

Undantrangningseffekten utifrdn worst case antagandet bedoms som marginell i forhallande till
alfagelpopulationen som évervintrar pa Sédra Midsjoébanken och i forhallande till populationen som
Overvintrar pa de tre utsjobankarna Hoburgs bank samt Norra och Sodra Midsjébankarna tillsammans
(bilaga 10). Som redovisats ovan undviker alfaglar inte helt att vistas inom vindkraftparker. Detta
stodjer antagandet att den undanvikandeeffekt hos alfagel pa 90% som beskrivits ovan kan forvantas
utgora ett konservativt (worst case) antagande.

Alfaglar som stangs ute fran att fodosdka inom parkomradet i driftskedet forvantas inte forsvinna fran
omradet eftersom de mest lampliga 6vervintrings- och fddostksomradena finns i naromradet pa
grundomradena pa& Sodra Midsjobanken. Alfaglar kan teoretiskt sett aven flyga till narliggande
utsjobankar med liknande ekologiska forutsattningar i Ostersjbomradet sdsom Hoburgs bank och
Norra Midsjobanken (inom Natura 2000-omradet), Slupsk bank samt till kustomradena i Ostersjon. En
studie pa alfaglar forsedda med GPS-sandare indikerar att alfdglarna kan vara relativt stationara i ett
visst omrade under vintern vilket talar emot omfattande rérelser av alfaglar mellan olika
fodosoksomraden i Ostersjon under vinterhalvéret (bilaga 10). Att alfaglar flyttar fran omradet bedéms
som mindre troligt aven utifrén det faktum att de priméara livsmiljoerna pa Sédra Midsjobanken forblir
opaverkade. Den foreslagna vindkraftsetableringen forvantas saledes inte leda till ett okat tryck pa
andra Overvintringsomraden.

Den fortatning av alfaglar som kan uppsta pa ovriga delar av Sodra Midsjobanken (eller andra
overvintringsomraden) som en konsekvens av att alfaglar utestangs fran vindkraftparken (i ett worst
case scenario) forvantas inte leda till en markbart férh6jd konkurrens om resurser eller en negativ
bestandsreglering (farre individer). Effekten av ett lokalt okat resursutnyttjande beror pa
tillgangligheten pa fodoresurser, vilket for alfdgeln i huvudsak utgors av bldamusslor.

Extern expertis inom marin ekologi har sammanstallt underlag om bldmusslors utbredning pa Sodra
Midsjobanken och analyserat underlaget i relation till 2009—-2016 ars inventeringsdata over alfagel
(Naslund & Tano, 2018). Uppskattningarna av den totala biomassan blamusslor pa Sédra
Midsjobanken och Hoburgs bank tyder pa att mangden bl&dmusslor p& utsjobankarna kan vidmakthalla
storre alfdgelpopulationer &n vad som observerats vid inventeringarna ar 2009—2016. Aven om den
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totala biomassan blamusslor pa utsjobankarna inte kan antas vara tillganglig for alfageln pa grund av
dess preferenser for vissa storlekskategorier, antyder resultaten i rapporten att fler alfglar skulle
kunna nyttja de befintliga fodoresurserna utan att det resulterar en negativ bestandsreglering.
Vindkraftsetableringen forvantas darmed inte paverka alfagelns 6verlevnad negativt i dess
overvintringsomrade eller motverka en positiv populationsutveckling.

Baserat pa ovan resonemang ar en trolig effekt av vindkraftsetableringen att alfaglar kan komma att
utestangas fran en, for alfageln, suboptimal miljé, med obetydliga konsekvenser for Sodra
Midsjobankens betydelse som 6vervintrings- och fddostksomrade (livsmiljo) for alfaglar.
Karnomradena for alfagelns évervintring pa Sodra Midsjobanken bibehalls opaverkade och
forutsattningarna for att alfdgelpopulationen ska kunna bibehallas pa lang sikt kvarstar.

Nya strukturer ovan havsytan - kollisionsrisk och 6kad dodlighet

Havsbaserade vindkraftparker kan leda till att faglar dédas om de kolliderar med vindkraftverk och
rotorblad. Risken for att alfaglar kolliderar med vindkraftverk och rotorblad bedéms som liten eftersom
alfageln i hog utstrackning undviker havsbaserade vindkraftparker (bilaga 10).

Inom vindkraftpark Sodra Victoria planeras, av hansyn till bland annat alfagel, vindkraftverk med en
lagsta rotorhojd pa cirka 20 m 6ver havsytan vid hogvatten (HAT, Highest astronomical tide). D&
alfageln flyger pa lag hojd éver vattnet (<20 m) beddoms kollisionsrisken mellan alfaglar och rotorblad
som marginell (bilaga 12).

Sammanfattande slutsatser for driftskedet

Alfagelns karnomréden for fodosdkning och dvervintring pa Sodra Midsjobanken, utanfér Natura
2000-omradet, forblir opaverkade. Den del av havsomradet inom vilken parken planeras, inom Natura
2000-omradet, utgor inte alfagelns primara livsmiljo. Risken att alfaglar kolliderar med vindkraftverk
eller rotorblad bedéms som marginell.

En trolig effekt av vindkraftparkens etablering ar att en mycket liten andel av alfagelpopulationen (i ett
worst case scenario) utestangs fran suboptimala livsmiljder inom Natura 2000-omradet.
Undantrangningseffekten bedéms som marginell i forhallande till den alfagelpopulation som
overvintrar pa Sodra Midsjobanken och inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna.

10.2.4 Avvecklingsskede

Paverkan pa alfagel under avvecklingsskedet forvantas vara snarlik anlaggningsskedets. Anlaggs inte
en ny generation vindkraftverk i omradet efter parkens avveckling blir havsomradet ater tillgangligt i
sin helhet for alfageln.

10.2.5 Samlad bedomning for alfagel

Vindkraftparken Sédra Victoria beddms sammantaget medféra sméa negativa konsekvenser for den
dvervintrande populationen av alfagel.

Alfagelns karnomraden for fodosokning och 6vervintring pa Sodra Midsjobanken bevaras.
Undantrangning av alfaglar fran suboptimala livsmiljéer inom omradet fér den planerade
vindkraftparken bedoms inte motverka majligheterna for en positiv populationsutveckling hos alfageln.

Planerade verksamheter motverkar inte uppsatta bevarandemal (se Tabell 10-13) och innebar ingen
negativ paverkan pa artens forutsattningar att uppnd gynnsam bevarandestatus.

Sammantaget bedoms planerade verksamheter medféra sma negativa konsekvenser for alfagel och
inte medfora ndgon stérning som pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet av arten inom Natura
2000-omradet.
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Bevarandemal

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska
bidra till att alfdgelpopulationen nar en gynnsam
bevarandestatus och bevaras i livskraftiga populationer (ar 2021
uppskattades den évervintrande populationen av alfagel i
Sverige till 370 000 individer och anses pa grund av artens
snabba minskning vara hotad saval globalt som nationellt. For
att hela den nordeuropeiska och vastsibiriska populationen ska
anses vara livskraftig behover populationen oka till de nivéer
som radde fore de senaste decenniernas snabba nedgéng, dvs.
till flera miljoner individer).

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
antalet dvervintrande individer oka till de nivaer som radde fore
de senaste decenniernas snabba nedgang, dvs. till cirka 1
miljon individer.

I Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
alfageln kunna 6vervintra utan att drabbas av féroreningar fran
sjofart eller bifangas i passiva natredskap.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
alfageln inte undantrangas fran sina 6vervintringsomraden pa
grund av till exempel havsbaserad vindkraft.

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska
ha god vattenkvalitet och bra siktférhallanden.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
inte miljofarliga utslapp eller kemikalieutsléapp forekomma.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
alfagel inte bifdngas i natredskap.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
musselbankar, rev och sandbankar bevaras for att sékra
omradets unika forutsattningar for alfagelpopulationen och bidra
till att den uppnar en gynnsam bevarandestatus.

I omrédet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska fartygstrafik
vara dirigerat pa ett sddant satt att alfdgelns bevarandestatus
gynnas.

SWECO ﬁ

Tabell 10-13 Bevarandemal for alfdgel och projektets paverkan pa maluppfyllelse.

Beddmning av projektets paverkan pa maluppfyllelse

Malet motverkas inte. Alfagelns karnomrade for
Gvervintring pa Sodra Midsjobanken bevaras. Omradet for
vindkraftsetableringen, huvudsakligen inom Natura 2000-
omradet, omfattar inte alfagelns primara 6vervintrings- och
fodosokningsomraden. Undantrangning av alfaglar fran
suboptimal livsmiljder, beddms inte motverka mojligheterna
for en positiv populationsutveckling.

Malet motverkas inte. Se motivering ovan.

Malet motverkas inte. Verksamheten medfor inte utslapp
av miljofarliga amnen.

Malet motverkas inte. Alfglarnas karnomrade for
6vervintring pa Sodra Midsjobanken, utanfor Natura 2000-
omréadet, bevaras. Omradet for vindkraftsetableringen,
huvudsakligen inom Natura 2000-omradet, omfattar inte
alfagelns primara évervintrings- och fodosékningsomraden.
Undantrangning av alfaglar fran suboptimala livsmiljoer,
beddms inte motverka méjligheterna fér en positiv
populationsutveckling hos alfageln.

Malet motverkas inte. Anlaggsskedet medfor kortvarig och
lokal grumling och sedimentspridning.

Malet motverkas inte. Verksamheten medfor inte utslapp
av miljofarliga amnen.

Malet motverkas inte.

Rev och blamusselbankar bevaras. lanspraktagande av
naturtypen sandbank beddéms inte medféra en stérning
som pa ett betydande satt kan aventyra mojligheten for
alfagelpopulationen att uppn& gynnsam bevarandestatus.

Malet motverkas inte. Stérre fartyg forvéntas i driftskedet
vélja rutter runt vindkraftparken vilket kan minska
fartygstrafiken 6ver S6dra Midsjobanken.
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10.3  Tobisgrissla

Den planerade verksamhetens potentiella paverkan pa den 6vervintrande populationen av
tobisgrissla har utvarderats av extern expertis och beskrivs i bilaga 10. Paverkansfaktorer som
beddmts relevanta att utreda forekommer framst i driftskedet och utgérs av nya strukturer i havsmiljon
som kan medféra undantrangningseffekter och habitatforlust, barriareffekter och risk for kollision.

Tobisgrisslor férvantas inte stéras av planerade undersokningar eller anlaggnings- och
avvecklingsarbeten i parkomradet och inom korridoren for exportkablar. | anlaggnings- och
avvecklingsskedena forvantas ingen direkt paverkan pa tobisgrisslor. Potentiell indirekt paverkan kan
uppstad om grumling och sedimentpalagring paverkar tobisgrisslans huvudsakliga bytesdijur tanglake.

Parken kommer att trafikeras av fartyg i olika utstrackning i samtliga skeden av parkens livslangd.
Tobisgrisslor forvantas i an mindre utstrackning an alfaglar (se beskrivning i avsnitt 10.2) stéras av
fartygstrafik samt anlaggnings- och avvecklingsarbeten under parkens livstid eftersom tobisgrisslan ar
starkt knuten till grundomrédena pa Sédra Midsjobanken.

Beddmningsskalan fér konsekvenser, som presenterats i avsnitt 5.4.3, innebar féljande med
avseende pa tobisgrisslor:

* Obetydliga konsekvenser — tillfallig och/eller marginell stérning av individer/liten andel av
utbredningsomradet. Ingen skada pa individer eller paverkan pa populationsniva.

»  Sma negativa konsekvenser - tillfallig och/eller mindre stérning av individer/liten andel av
utbredningsomradet. Ingen skada pa individer eller paverkan pa populationsniva.

« Mattliga negativa konsekvenser — tillféllig storning av en stor andel av
populationen/utbredningsomradet, alternativt stérning som innebar att en liten andel av
populationen langsiktigt utesluts fran delar av livsmiljéer. Ingen paverkan pa populationsniva.

- Stora negativa konsekvenser — betydande skada eller dod pa individniva. Stérningar som
leder till att populationen langsiktigt utesluts fran en stor andel av sina livsmiljoer. Negativ
paverkan pa populationsutveckling.

10.3.1 Undersokningsskede

Risken att dvervintrade tobisgrisslor stérs av planerade undersékningskampanjer &r mycket liten dels
pa grund av att tobisgrisslor inte forekommer i omradet for den planerade vindkraftparken eller inom
kabelkorridoren, dels for att vinterperioden helst och om mdjligt undviks for
undersokningsverksamheter pa grund av daliga vaderforhallanden.

10.3.2 Anlaggningsskede

Fartygstrafik och anlaggningsarbeten

Vanligtvis undviks anlaggningsarbeten till havs vintertid for att undvika besvarliga vaderforhallanden.
Anlaggningsarbeten som trots allt bedrivs vintertid inom parkomradet forvantas inte stora tobisgrisslor

i nagon namnvard utstrackning eftersom de huvudsakligen forekommer pa Sodra Midsjobankens
grundomraden (bilaga 10).

Grumling och sedimentering

Lokal och temporéar grumling och palagring av sediment som kan uppsta i samband med planerade
havsbottenarbeten inom parkomradet forvantas inte paverka tanglakens lek- och uppvaxtomraden
negativt (se avsnitt 10.6.1). Tobisgrisslans primara fédoresurs paverkas saledes inte.

10.3.3 Diriftskede

Narvaron av underhalls- och transportfartyg, som regelbundet kommer att trafikera parkomradet i
driftskedet, férvantas inte paverka évervintrande tobisgrisslor. Parken avlyses troligtvis inte fran
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kommersiell fartygstrafik i driftskedet. Storre fartyg forvantas dock valja rutter utanfor parkomradet (se
bilaga 13).

Nya strukturer under havsytan - ingrepp i havsbottnen

Bottenlevande bestand av tdnglake bedoms inte paverkas negativt av den planerade vindkraftparken i
driftskedet, se avsnitt 10.6.1. Tobisgrisslans priméara fodoresurs paverkas saledes inte.

Nya strukturer ovan havsytan - Undvikandebeteende

Studier som undersokt paverkan av havsbaserad vindkraft pa tobisgrissla saknas. Alkorna tordmule
(Alca torda) och sillgrissla (Uria aalge) har dock visats undvika vindkraftparker till havs (Petersen m.fl.,
2006) varfor tobisgrisslan forvantas uppvisa ett liknande undvikande beteende.

Genom den planerade vindkraftparkens lokalisering vaster om de grunda delarna av Sédra
Midsjobanken undviks konflikter med tobisgrisslans karnomraden fér 6vervintring pa Sodra
Midsjobanken. Tobisgrisslor fodostker pa grundare bottnar (<25 meter) och upptrader i allt vasentligt
inte i omraden pa storre djup som rader inom det planerade parkomradet. Tobisgrisslans livsmiljo
bedoms inte paverkas av vindkraftsetableringen i driftskedet.

Nya strukturer ovan havsytan - Barriareffekt och kollisionsrisk

Risken att tobisgrisslor kolliderar med vindkraftverkens torn och rotorblad bedéms som liten eftersom
alkor generellt undviker vindkraftparker till havs (bilaga 10). Tobisgrisslan férvantas uppvisa ett
liknande undvikande beteende.

Inom vindkraftpark Sddra Victoria planeras vindkraftverk med en lagsta rotorhojd pa cirka 20 m 6ver
havsytan vid hogvatten (HAT, Highest astronomical tide). Tobisgrisslan flyger huvudsakligen pa sa
lag hojd over havet (<20 m) att kollisionsrisken med vindkraftverkens rotorblad bedéms som marginell
(bilaga 10).

10.3.4 Avvecklingsskede

Effekterna under avvecklingsskedet forvantas vara snarlika anlaggningsskedets, men mindre i
omfattning. Bedrivs avvecklingsarbeten under vinterhalvaret kan tillfalliga storningar av tobisgrissla
uppsta.

10.3.5 Samlad beddémning fér tobisgrissla

Omradet som tas i ansprak for vindkraftparken Sodra Victoria saknar betydelse som Gvervintrings-
och fodos6ksomrade for tobisgrisslan. Tobisgrisslans priméara livsmiljoer finns pa grundare omraden
pa Sodra Midsjobanken, utanfor Natura 2000-omradet. Ansokta verksamheter paverkar inte
tobisgrisslor i ndgon betydande utstrackning i ndgot skede av parkens livstid.

Planerade verksamheter motverkar inte uppsatta bevarandemal (se Tabell 10-14) och paverkar inte
artens forutsattningar att uppna gynnsam bevarandestatus.

Sammantaget bedéms planerade verksamheter medftra obetydliga konsekvenser for tobisgrisslor
och darmed inte medféra ndgon stérning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet av arten
inom Natura 2000-omradet.
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Tabell 10-14 Bevarandemal for tobisgrissla och projektets paverkan pa maluppfyllelse.

Bevarandemal

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska
bidra till att tobisgrisslan bevaras i livskraftiga populationer och
att dess utbredningsomrade och livsmiljoer inte minskar.

Den dvervintrande populationen i Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna ska inte understiga 3000
individer.

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarnas
funktion som Gvervintringsomrade for tobisgrisslan ska inte
forsamras.

Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska
ha god vattenkvalitet och bra siktférhallanden.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
inte miljofarliga utslapp eller kemikalieutslapp forekomma.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
tobisgrisslan inte bifangas i natredskap.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
musselbankar, rev och sandbankar bevaras for att sakra
omradets unika forutsattningar for tobisgrisslapopulationen och
bidra till att den uppnar en gynnsam bevarandestatus.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna ska
fartygstrafik vara dirigerat pa ett sddant sétt att tobisgrisslans
bevarandestatus gynnas.

Beddmning av projektets paverkan pa
maluppfyllelse

Malet motverkas inte. Tobisgrisslans livsmiljoer pa
Sddra Midsjobanken bevaras liksom artens
tillganglighet till ett viktigt Gvervintringsomrade.

Malet motverkas inte. Tobisgrisslans livsmiljoer pa
Sddra Midsjobanken bevaras.

Malet motverkas inte. Etableringen av vindkraftparken
Sodra Victoria paverkar inte tobisgrisslans
dvervintringsomrade.

Malet motverkas inte. Anlaggningsskedet medfor
kortvarig och lokal grumling och sedimentspridning.

Malet motverkas inte. Verksamheten medfor inte
utsléapp av miljéfarliga amnen.

Malet motverkas inte.

Rev och bldmusselbankar bevaras. lanspréktagande
av naturtypen sandbank bedéms inte medféra en
stérning som pa ett betydande satt kan aventyra
mojligheten for tobisgrisslapopulationen att uppna
gynnsam bevarandestatus.

Malet motverkas inte. Storre fartyg férvantas i
driftskedet valja rutter runt vindkraftparken vilket kan
minska fartygstrafiken 6ver S6dra Midsjobanken.
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10.4 Sandbankar

Beddmningen av den planerade verksamhetens effekter och konsekvenser fér naturtypen
sandbankar och det bentiska samhallet har gjorts av marinekologisk expertis pd Sweco utifran
tillganglig kunskap om arter och naturtyper i omradet som beskrivs i avsnitt 9.6 och bilaga 14.

Bedomningar av habitat och arters kanslighet, resistens och aterhamtning ar baserade pa den
svenska webbaserade kunskapsoversikten i MARBIPP, Marine biodiversity, patterns and processes
och den brittiska webbaserade kunskapsoversikten MarLIN, Marine Life Information Network och
vetenskapliga rapporter.

Huvuddelen av parkomrédet och de ostra delarna av kabelkorridoren klassificeras som naturtypen
sandbank med undantag for de omraden som klassificeras som naturtypen rev (se Figur 9-7). De
naturtypiska arterna utgérs av Ostersjomussla, alfagel, ejder, torsk, sill/strémming, skrubbskadda,
rodspatta piggvar, skarpsill, tAnglake.

Aktiviteter inom planerat parkomrade och kabelkorridor fér exportkablar som kan ge upphov till
paverkan pa naturtypen och dess typiska arter, samt den bentiska miljon i stort, under olika skeden av
parkens livstid sammanfattas i Tabell 10-1.

| detta avsnitt beskrivs forvantade effekter och konsekvenser for naturtypen sandbank och dess
typiska arter fran planerade verksamheter och vindkraftparkens fundament och kablar under parkens
livstid. | bedomningen ingar en redogorelse for naturtypens typiska arter och bedémd
bevarandestatus under och efter en vindkraftsetablering.

Information om samtliga identifierade arters kanslighet och aterhamtningsférmaga finns inte att tillga
varfér en bedémning gjorts att dessa parametrar liknar de for narbeslaktade arter med liknande
levnadssatt, for arter eller taxa dér information saknas. Detta géller for flera arter av marlkréftor,
ringmaskar och rundmaskar.

Konsekvenser for typiska arter av fagel och fisk beskrivs i separata avsnitt och sammanfattas i detta
avsnitt som grund for helhetsbeddmningen for naturtypen. Bedémningsskalan for konsekvenser, som
presenterats i avsnitt 5.4.3, innebar foljiande med avseende pa sandbankar:

¢ Obetydliga konsekvenser — tillfallig och/eller marginell storning/forlust av individer av typiska
arter/liten andel av utbredningsomradet. Ingen paverkan pa populationsniva.

e Sma negativa konsekvenser - tillfallig och/eller mindre storning/forlust av individer av typiska
arter/liten andel av utbredningsomradet. Ingen paverkan pa populationsniva.

e Mattliga negativa konsekvenser — tillfallig stérning av en stor andel av individer i populationer
av typiska arter/utbredningsomradet, alternativt stérning som innebar att en liten andel av
populationer av typiska arter langsiktigt utesluts fran delar av utbredningsomrédet. Ingen
paverkan pa populationsniva.

e Stora negativa konsekvenser — betydande skada eller dod pé individniva. Stérningar som
leder till att populationen langsiktigt utesluts fran en stor andel av sitt utbredningsomrade.
Negativ paverkan pa typiska arters populationsutveckling.

10.4.1 Undersokningsskede

Geotekniska undersokningar och provtagning av sediment samt bottenflora och fauna innebar
marginella intrdng i havsbotten (se avsnitt 8.1.4). Miljoeffekten bestar i att icke mobil bottenfauna i
undersokningspunkterna forloras. Tillskapade hal aterfylls naturligt efter en tid och aterkoloniseringen
beréknas darefter ske omgaende. Undersokningarna bedéms medféra obetydliga konsekvenser for
naturtypen sandbank och den bottenlevande typiska arten Ostersjomussla, samt det bentiska
samhallet i dvrigt, inom parkomradet och kabelkorridoren.

Endast ringa och lokal grumling och sedimentpalagring uppstar i samband med provtagningarna med
obetydliga konsekvenser for naturtypen och férekommande arter.
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10.4.2 Anlaggningsskede

| anlaggningsskedet alstras buller i samband med palning. Grumling och sedimentpalagring kan
uppsta i samband med muddring for fundament for vindkraftverk och transformatorstationer samt
anlaggningsarbete for exportkabeln. Det interna kabelnatet forankras p& havsbottnen och ger inte
upphov till grumling och sedimentspridning av betydelse.

Konsekvenser for naturtypen och férekommande bottenlevande fauna beskrivs i detta avsnitt.
Konsekvenser for naturtypens typiska fagelarter och fiskarter beskrivs i separata avsnitt i
miljokonsekvensbeskrivningen och sammanfattas nedan.

Grumling och sedimentpalagring

Anlaggningsarbeten sdsom muddring, borrning och frasning for exportkablar leder till att sediment
suspenderas vilket kan orsaka grumling. Grumling kan, beroende p& dess omfattning och varaktighet,
paverka bottenlevande fauna och flora genom att exempelvis tappa till organismers porer, orsaka att
larvstadier mister sin flytforméaga, begransa solinstralning och méjligheten till fotosyntes och leda till
att mussilors filtreringshastighet 6kar, med en 6kad energianvandning som konsekvens. Nar
partiklarna sedimenterar p& havsbotten kan det medféra minskade mojligheter till fotosyntes for
forekommande alger, att bentiska gangar tapps igen och vid kraftig palagring att sessila (fastsittande)
arter kvavs. Generellt sett &r den fastsittande faunan och floran mer kanslig for sedimentpalagring an
den mobila faunan.

| Ostersjon forekommer naturligt grumling till foljd av vind, vagor och strémmar, i en storleksordning
pa upp till 10 mg/l (bilaga 8 och kallor dari). Grumlingshalter som uppkommer naturligt vid hart vader i
kustnara omraden kan vara betydligt hogre och ligger vid mattlig bris (5—-8 m/s) pa cirka 50 mg/l och
vid storm (17—-20 m/s) pa upp till 200 mg/l (Tyler-Walters m.fl., 2022). Eftersom arter som forekommer
inom parkomradet dven kan aterfinnas i kustnara omraden torde de vara anpassade till dessa
forhallanden under kortare tidsperioder, men kan paverkas negativt om grumlingen pagar under
langre tid, ar mer omfattande &n den naturligt forekommande, eller om sedimentpalagringen blir
omfattande.

Modelleringen av sedimentspridning i samband med planerade havsbottenarbeten (worst case
scenario) visar att koncentrationerna av partiklar i vattnet kommer att variera kraftigt med djupet
(avsnitt 8.2.7.3 och bilaga 5). Hogst halter uppstar vid botten, nara sjalva muddringen, medan ytan i
de flesta fall inte nds av nagra partiklar. Hoga halter l6sta partiklar (>1000 mg/l) kan uppsta i
naromradet av pagdende muddring vid havsbottnen under korta tidsperioder, timmar eller mindre.
Sedimentkoncentrationerna kring turbinfundamenten éverskrider 50 mg/l inom ett omrade av cirka 1
km fran fundamenten under upp till ett dygn. For koncentrationen 200 mg/l &r ett motsvarande
avstand fran fundamenten cirka 600 m. For omradet kring exportkabeln kan sedimentkoncentrationen
overskrida 50 mg/l under upp till 1,5 dygn inom ett avstand pa 2 km fran kabelkorridoren.
Motsvarande avstand ar nagot mindre for koncentrationen 200 mg/l, cirka 1,8 km.

Muddringen for transformatorstationen visar en liknande situation som for kabelférlaggningen men
med nagot langre varaktigheter. Kring transformatorstationen 6verskrids koncentrationen 50 mg/I
under cirka 2 dygn pa upp till 1 km avstand. For koncentrationen 200 mg/l ar motsvarande varaktighet
1,5 dygn pad samma avstand fran muddringen.

Palagringen av sediment ligger huvudsakligen inom intervallet 1-5 mm inom parkomradet. |
naromradena till fundamenten och exportkabeln kan palagringen uppga till 10-50 mm. Mindre,
flackvisa omraden kan fa en palagring upp till 5-10 mm. For detaljer se avsnitt 8.2.7.3 och bilaga 5.

| omradet forekommer den for sandbank typiska arten Ostersjomussla (Macoma/Limecola balthica).
Naturtypen har ingen typisk flora enligt bevarandeplanen. Férekomsten och utbredningen av
bottenflora férvantas vara sparsam i parkomradet och framst utgéras av rodalger (se avsnitt 9.6).
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Ostersjomusslan har en hég tolerans mot grumling och palagring av sedimenterat material (Tyler-
Walters m.fl., 2022). Arten lever helt eller delvis nedgravd i sedimenten pa havsbottnen och kan grava
sig upp genom atminstone 5-6 cm sediment (Tyler-Walters m.fl., 2022). Palagring av sediment av
denna storleksordning forvantas uppsta endast i naromradet till fundament, kabelkorridoren och
transformatorstationen i ett worst case scenario (bilaga 5).

Ostersjomusslan bedéms som tolerant mot modellerade grumlingshalter och férvantad
sedimentpalagring (Tyler-Walters m.fl., 2022). Individer som befinner sig inom omréaden med de
hogsta grumlingshalterna och/eller storst palagring bedéms inte 6verleva men pa populationsniva
kommer arter klara sig och aterhamta sig snabbt varfér konsekvenserna bedoms bli sma.

Bottenfaunan i évrigt (som inte utgor typiska arter for sandbank) domineras av blamusslan.
Blamusslor bedéms ha en hog aterhamtningsforméga och majoriteten av bldmusslorna i omradet som
utsatts for grumling och sedimentpalagring av den omfattning som modellen forutspér i ett worst case
scenario férvantas éverleva och aterhamta sig. Som beskrivits for Ostersjomussla s& kommer
troligtvis inte individer av bldmussla som befinner sig i omradet med de hdgsta grumlingshalterna eller
de storsta méaktigheterna av palagring att éverleva men pa populationsniva anses arten ha férmaga
att &terhamta sig snabbt. Se daven avsnitt 10.5.2 om biogena rev.

Havsborstmasken bakborstig rovmask, Hediste diversicolor, som lever i sedimenten ar inte kanslig for
vare sig grumling eller sedimentpalagring (Tyler-Walters m.fl., 2022). Arten har i studier kunnat grava
sig upp genom 30 cm pélagring. Individer och populationer som exponeras for forvantade halter av
grumling och sedimentpéalagring antas aterhamta sig omedelbart. Andra arter av ringmaskar, s& som
den mest vanligt forekommande arten, Pygospio elegans, antas likt den bakborstiga rovmasken inte
vara kanslig for grumling eller sedimentpalagring.

De tva vanligast forekommande arterna av marlkraftor i omradet utgérs av Gammarus salinus och
Bathyporeia pelagica. Bada arterna anses toleranta med en hdg aterhamtningsformaga for
suspenderat material av hdgre halter &n vad modelleringen visar kan uppsta i omradet (Tyler-Walters
m.fl., 2022). Bathyporeia kan fa en 6kad energiatgang i samband med palagring vilket gor att individer
under en period har ett nedsatt allmantillstdnd medan Gammarus kan ha svart att hinna flytta pa sig
vid hoga halter av sedimentpalagring under kort tid men har en s& pass snabb reproduktionscykel att
populationerna férvantas aterhamta sig inom nagot ar.

Klubbpolypen, Cordylophora caspia, som var vanligt forekommande vid Naturvardsverkets
undersokningar av Sédra Midsjobankens grundomraden 2005, har inte identifierats i samband med
bolagets undersokningar av parkomradet och kabelkorridoren. Arten ar kanslig for sedimentpalagring.
Ett lager av 50 mm skulle troligen innebara att kolonin inte 6verlever om sedimentpalagringen inte
forsvinner inom en manad men vid avlagsnande av sedimentpalagringen ar aterhamtningstiden
omedelbar till snabb. Palagringar av maktigheter om 50 mm férekommer enligt modellen endast i
direkt anslutning till muddringsplatser varfor fa individer utsétts for s& omfattande palagringar av
sediment, om arten skulle forekomma i omradet. Klubbpolypen anses tolerant mot grumling (Tyler-
Walters m.fl., 2022). Konsekvenser for eventuella klubbpolyper bedoms som sma.

Mycket héga halter av suspenderat material forekommer under mycket korta tidsintervaller, timmar
eller kortare, och endast i direkt anslutning till sjalva mudderverken eller borrplatser och néarliggande
omraden dar botten blir pAverkad av sjalva muddringen eller borrningen i sig i den grad att
forekommande individer slas ut. Relativt htga halter, 50—200 mg/l forekommer i stérre utstrackning
inom parkomradet och kabelkorridoren.

Av de arter som har identifierats som vanligt férekommande i omradet, eller potentiellt kan finnas i
omradet, har de flesta en god eller hog aterhamtningsférmaga, och kan generellt klara av att
aterhamta sig efter att grumlingen har avtagit eller grava sig upp genom palagrat sediment. | de fall
individer dor bedéms aterhamtningsformagan for arterna vara hog sa att populationerna bor kunna
ateretableras inom en eller ett par sasonger och naturtypens egenskaper bevaras.
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Den sammanvagda bedémningen for naturtypen och den typiska arten Ostersjomussla &r att individer
kommer att forloras dar intrdnget i havsbotten sker men att populationerna forvantas aternamta sig
relativt snabbt. Konsekvenserna for den typiska arten Ostersjomussla, och andra icketypiska
bottenlevande arter, bedoms som sma.

Fisk

Grumling som kan uppsta bedéms medféra obetydliga konsekvenser for fiskbestanden, se avsnitt
10.6.1. Grumling under anlaggningsskedet kan framfor allt paverka tidiga levnadsstadier hos torsk, sill
och skarpsill, om den sammanfaller med fiskarnas lekperiod. Vuxna individer férvantas tillfalligt
forflytta sig fran grumlingspaverkade omraden.

Buller

Buller under anlaggningsskedet kan ge livshotande eller temporéara skador pa fisk inom ett begransat
omrade runt vindkraftverken. Beteendeforandringar kan eventuellt uppkomma i narheten av ljudkallan
vid palning, men effekterna ar daligt studerade. Det bedéms som sannolikt att fisk flyttar sig fran
omradet vid inledande arbeten innan palning sker samt under ramp-up, se avsnitt 10.6.1.

Slutsatser for anlaggningsskedet

Effekterna pa typiska arter fran buller samt grumling och sedimentation i anlaggningsskedet bedéms
sammantaget bli sma. Effekterna for naturtypen som helhet bedoms i anlaggningsskedet bli sma.

10.4.3 Diriftskede

Havsbottenyta tas i ansprak for det interna kabelnatet och fundament samt erosionsskydd.
Gravitationsfundament tar en storre bottenyta i ansprédk 4n monopile och fackverksfundament.

Miljopaverkan som bedoms relevant for naturtypen och dess typiska arter i driftskedet &r intrang i
havsbottnen, habitatforlust, nya strukturer i havsmiljon ovan och under havsytan och
elektromagnetiska falt.

lanspraktagande av havsbottenyta och habitatforlust

Den sammanlagda areal havsbotten som tas i ansprak for vindkraftparkens installationer uppgar till
<1 % av parkomradets totala bottenyta (se kapitel 7 for arealansprak).

Fundament, erosionsskydd och det interna kabelnétet placeras pa naturtypen sandbank. Arealen
sandbank i omradet kommer att reduceras i motsvarande omfattning. Intrdnget ar marginellt i
forhallande till naturtypens utbredning inom och utanfér Natura 2000-omradet (p& Sodra
Midsjobanken) och den dvervagande andelen sandbank i omradet bibehalls intakt.

Tilkommande hardgjorda ytor utvecklas troligtvis till rev (se 10.5.3). Sandbottnar har generellt en
lagre biodiversitet an hardbottnar och rev. En 6kning av andelen hardgjord yta kommer troligen att
leda till en nagot 6kad biologisk mangfald och hégre biomassa inom parkomradet jamfort med nulaget
eftersom méangfalden av habitat, med en variation av hardgjorda ytor och sandbottnar, blir hbgre inom
parkomradet (Langhamer, 2012).

lanspraktagande av naturtypen sandbank for vindkraftparkens installationer leder till en marginell
forlust av livsmiljoer for den typiska arten Ostersjomussla.

Aterkoloniseringen av bottenytan kan ta olika lang tid beroende pa vilka arter som férekommer i
omradet, arternas reproduktionscyklar, aterhamtningsformaga, vilken tid pa aret ingreppet sker, hur
stort ingreppet ar och avstandet till ett icke-paverkat och intakt samhalle. Det som framfor allt avgor
konsekvenserna for olika arter ar deras formaga till &terhamtning efter en habitatforlust.

For det bentiska samhéllet ar kansligheten generellt alltid hog for habitatforlust eftersom merparten av
arterna inte ar mobila i det adulta stadiet. Arter som &r vanligt forekommande inom omradet, sdsom
blamussla, Ostersjomussla och ringmaskar, bedéms ha en hog eller medelhég
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aterhamtningsformaga. Det innebar att forlust av individer inte namnvart paverkar arterna pa
populationsniva under forutsattning att det finns halsosamma bestand av arterna i naromradet som
kan aterkolonisera det paverkade omradet. Manga arter, daribland bldmusslan, har mobila larvstadier
som kan spridas Over stora ytor for att kolonisera nya omraden. Med dessa forutsattningar beraknas
omradena vara ateretablerade efter 2 ar (Tyler-Walters m.fl., 2022).

Ostersjomusslan &r den enda naturtypiska bottenlevande arten for naturtypen sandbank enligt
omrédets bevarandeplan. Ostersjomusslan ar kanslig for intrdng i havsbotten och substratsforlust
eftersom den inte har mdéjlighet att forflytta sig for att undvika stérningen. Arten har en snabb
aterhamtningsformaga vilket innebar att den klassas som medelkanslig i forhallande till substratforlust
(Tyler-Walters m.fl., 2022). Ostersjomusslan bedéms férekomma i stabila bestand i omradet och
paverkas inte negativt pa populationsniva av habitatférlusten av sandbank i omradet aven om forlust
av individer som lever i sedimenten sker som en konsekvens av att havsbotten tas i ansprak for
fundament och erosionsskydd. Samma slutsats dras for 6vrigt forekommande bentisk fauna som
identifierades i bolagets kartering, till exempel bldmussla, marlkraftor och ringmaskar. De tva
vanligast forekommande arterna av marlkraftor i omradet utgérs av Gammarus salinus och
Bathyporeia pelagica. Bada arterna bedéms ha en mycket hog aterhamtningsformaga efter
habitatforlust (Tyler-Walters m.fl., 2022). Sammantaget beddms de negativa konsekvenserna for
naturtypen och dess typiska eller associerade arter i samband med att havsbottenyta tas i ansprak i
driftskedet bli sma.

Buller

Paverkan fran buller under vindkraftparkens drift bedoms ha en effekt pa typiska arter av fisk och
fisksamhallet i stort i form av maskering pa ett maximalt avstand av 900 m fran individuella
vindkraftverk och inte innebara nagra negativa konsekvenser for fisksamhallet. Eventuella
beteendeférandringar i form av att fisken skrams i vag forvantas endast i direkt narhet (inom 4 m) till
individuella vindkraftverk (avsnitt 10.6.1).

Elektromagnetiska falt

Konsekvenserna for typiska arter av fisk och fisksamhallet i stort kopplat till elektromagnetiska falt
fran kablar beddoms vara obetydliga (avsnitt 10.6.1). Det magnetiska faltet utgor heller inget hinder for
vandrande fisk men kan potentiellt orsaka en kortare fordrojning av enstaka alars vandring.

Nya strukturer ovan havsytan

Den naturtypiska arten alfagel fodosoker vintertid pa utsjobankarna i Ostersjon med anledning av
omradenas rika forekomst av bldamusslor. Alfageln undviker i hég grad havsbaserade vindkraftparker
varfor alfaglar i driftskedet i hog utstrackning forvantas stangas ute fran havsomradet inom vilket
vindkraftparken anlaggs. Eftersom alfagelns karnomraden for fodosokning och Gvervintring pa Sodra
Midsjobanken finns 6ster om omradet for den planerade vindkraftparken och forblir opaverkade
bedoms undantrangningseffekten fran det planerade parkomradet medfora sméa konsekvenser for den
6vervintrande populationen av alfagel (se bedémning i avsnitt 10.2.3).

Risken att alfaglar kolliderar med vindkraftverk eller rotorblad bedéms som marginell eftersom
faglarna flyger pa lag hojd Gver havet (<20 m) och i stor utstrackning undviker att flyga genom
vindkraftparker (se avsnitt 10.2.3).

Slutsatser for driftskedet

Konsekvenserna i driftskedet for naturtypiska fiskar och Ostersjomussla bedéms som obetydliga och
for alfagel som sma varfor konsekvenserna for naturtypen sandbank som helhet bedéms som sma.
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10.4.4 Avvecklingsskede

| avvecklingsskedet sker intréng i havsbottnen (habitatférlust) samt grumling och sedimentpalagring.
Paverkan under avvecklingsskedet blir snarlik paverkan under anlaggningsskedet men mindre i
omfattning.

Val av grundlaggning har betydelse for miljopaverkan i avvecklingsskedet.

Monopiles kapas i hdjd med havsbottnen. Gravitationsfundament lyfts upp eller kan komma att
lamnas kvar om det bedéms fordelaktigt ur naturmiljdsynpunkt. Fundament som kvarlamnas blir
permanenta hardgjorda ytor och en livsmiljo fér organismer som ar beroende av hart substrat.
Naturtypens typiska arter ar inte direkt beroende av hardgjorda ytor. Faglar och fiskar kan dock
gynnas av att hardgjorda ytor kvarlamnas da det kan oka tillgangen pa foda.

Konsekvenserna i avvecklingsskedet kommer att bero pé vilka val som gérs i samband med
avveckling. Effekterna beddms dock bli mindre omfattande an i anlaggningsskedet varfér de negativa
konsekvenserna i ett varsta fall bedoms bli sma.

10.4.5 Samlad beddmning fér sandbankar

Vindkraftparken kommer att medfora olika effekter pa naturtypen och dess typiska arter under dess
livstid.

lanspraktagande av sandbank och habitatforlust bedoms paverka den naturtypiska arten
Ostersjomussla, och det bentiska samhallet i stort, i liten utstrackning. De flesta arterna &ar antingen
toleranta mot stérningen eller har en snabb aterhamtning. Forlusten av bottenyta som huvudsakligen
bestar av sand- och grusbotten, som tas i ansprak av parkens installationer, bedoms véagas upp av
tillkomsten av de hardgjorda ytorna som férvantas medfora att bade biodiversiteten och biomassan
okar avseende bade bottenflora och -fauna.

Under anlaggningsskedet och avvecklingsskedet uppstar negativa effekter fran grumling och
sedimentpalagring. | driftskedet ianspraktas en marginell andel av naturtypen sandbank och ersatts
med hardgjord yta. Konsekvenserna bedéms vara obetydliga for naturtypen och dess typiska arter. |
avvecklingsskedet kan grumling och sedimentpalagring uppstd som negativt kan paverka naturtypen
och dess typiska arter. Effekterna bedéms dock som sma da det ar lagre nivaer an vid
anlaggningsskedet.

Sammantaget bedéms etablering, drift och avveckling av vindkraftparken Sédra Victoria innebara
obetydliga konsekvenser for naturtypen sandbank.

Planerade verksamheter motverkar inte uppsatta bevarandemal (se Tabell 10-15) och paverkar inte
naturtypens forutsattningar att uppna gynnsam bevarandestatus. Sammantaget bedoms planerade
verksamheter inte medféra ndgon skada som pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet av
naturtypen eller dess typiska arter inom Natura 2000-omradet.
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Tabell 10-15 Bevarandemal for naturtypen sandbankar enligt bevarandeplan.

Bevarandemal

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
ska arealen sandbankar (1110) inte minska fran 154 300
ha.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
ska det finnas en naturlig artsammanséttning dar
populationerna av de dominerande typiska arterna finns i
livskraftiga bestand.

Naturliga geologiska strukturer ska vara intakta och
opaverkade av tralning, sprangning, mineral-/stenutvinning,
kabeldragning eller andra fysiska ingrepp.

Sedimentationen ska vara naturlig och darmed mycket
begrénsad.

Vattenkvaliteten i omradet ska vara god och paverkan i
form av resuspension, utslapp och lackage fran
overgddande naringsamnen, olja och kemikalier ska vara
forsumbar.

Det ska finnas en naturlig artsammansattning av livskraftiga
bestand av typiska arter for naturtypen som till exempel
torsk, sill, blamussla, Ostersjéomussla, piggvar,
skrubbskadda, tobisgrissla och alfagel.

I Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
ska livsmiljoer eller processer, till exempel vagpaverkan
eller sedimentomflyttningar, som har betydelse for
bevarandevardena vara naturliga.

Beddmning av projektets paverkan pa maluppfyllelse

Malet motverkas inte. Karterad areal paverkas ej. <1% av
parkomrédets areal, bottenyta karterad som sandbank, tas i
ansprak for Sédra Victoria vindkraftpark.

Malet motverkas inte.

Malet motverkas inte. En liten andel av havsbottnen tas i
ansprak for fasta installationer, men inte i sddan utstrackning
att det bedéms forandra forhallandena eller paverkar
naturtypens egenskaper.

Malet motverkas inte. Sedimentation som uppstar i samband
med anlaggningsverksamheter bedoms inte paverka
naturtypens egenskaper.

Malet motverkas inte. Anlaggsskedet medfér kortvarig grumling
och sedimentspridning.

Malet motverkas inte. Artsammansattningen forvantas inte
forandras i samband med anlaggande, drift eller avveckling av
parken. Atgarder inom omradet bedéms inte péverka typiska
arter pa populationsniva.

Malet motverkas inte. En viss férandring i sedimentsforflyttning
och vattenrorelse kan ske lokalt kring nya strukturer men inte i
s&dan utstrackning att det bedéms férandra férhallandena eller
paverkar naturtypens egenskaper.
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10.5 Rev

Den planerade verksamhetens effekter och konsekvenser for naturtypen rev och det bentiska
samhallet har bedomts av marinekologisk expertis p& Sweco utifran tillganglig kunskap om arter och
naturtyper i omradet som beskrivs i avsnitt 9.6 och bilaga 14.

Bedomningar av habitat och arters kanslighet, motstandskraft och férmaga till aterhamtning efter en
storning ar baserade pa den svenska webbaserade kunskapsoversikten i MARBIPP, Marine
biodiversity, patterns and processes och den brittiska webbaserade kunskapséversikten MarLIN,
Marine Life Information Network och vetenskapliga rapporter.

Beddmningar av effekter och konsekvenser for naturtypen rev och dess typiska arter gors for
planerade verksamheter under parkens livstid. Naturtypiska arter for rev ar alfagel, sjdorre, ejder,
torsk, sill/stromming, skrubbskadda, rodspatta piggvar, skarpsill, tAnglake, ishavstofs, ullslake,
sudare, krakel, blatonad rodblad, rédslick/rodris, tradslick/brunslick och blamussla enligt
bevarandeplanen. | bedémningen ingar en redogorelse for naturtypens typiska arter och bedémd
bevarandestatus under och efter en vindkraftsetablering.

Naturtypen rev beddms i princip uteslutande forekomma som biogena rev (Figur 9-9) som i den
aktuella delen av Ostersjon bestar av blamusselbankar. Bedémningen av effekter och konsekvenser
for naturtypen rev gors darfor huvudsakligen baserat pa paverkan pa bldmusselbankar.

Bedomningar av effekter och konsekvenser for naturtypens typiska arter av fagel och fisk under
parkens livstid beskrivs i separata avsnitt i miljokonsekvensbeskrivningen och aterges 6vergripande i
efterféljande underavsnitt som grund for helhetsbedémningar av paverkan pa naturtypen rev.
Beddmningsskalan fér konsekvenser, som presenterats i avsnitt 5.4.3, innebar féljande med
avseende parev:

¢ Obetydliga konsekvenser — tillfallig och/eller marginell storning/férlust av individer av typiska
arter/liten andel av utbredningsomradet. Ingen paverkan pa populationsniva.

e Sma negativa konsekvenser — tillfallig och/eller ringa stérning/forlust av individer av typiska
arter/liten andel av utbredningsomradet. Ingen paverkan p& populationsniva.

e Mattliga negativa konsekvenser — tillfallig stérning av en stor andel av individer i populationer
av typiska arter/utbredningsomradet, alternativt stérning som innebar att en liten andel av
populationer av typiska arter langsiktigt utesluts fran delar av utbredningsomradet. Ingen
paverkan pa populationsniva.

e Stora negativa konsekvenser — betydande skada eller dod pa individniva. Stérningar som
leder till att populationen langsiktigt utesluts fran en stor andel av sitt utbredningsomrade.
Negativ paverkan pa typiska arters populationsutveckling.

10.5.1 Undersokningsskede

Paverkan pa naturtypen rev ar i undersokningsskedet begransad till de sma ingrepp i havsbottnen
som sker i samband med provtagning av sediment och geotekniska undersdkningar, samt den lokala
sedimentspridning som kan uppsta i samband med genomférandet.

Geotekniska undersokningar utfors inte pa rev, av hansyn till den skyddade naturtypen, varfor ingen
direkt paverkan pa naturtypen sker i undersokningsskedet. Den ringa och lokala grumling och
sedimentpalagring som kan uppsta i samband med dessa undersdkningar paverkar obetydligt
bldamusselbankar och andra typiska, och i dvrigt forekommande, arter i omradet.

Alfageln, som ar den naturtypiska fagelart som huvudsakligen forekommer i omradet, bedéms i liten
utstrackning paverkas av aktiviteter i undersokningsskedet, se avsnitt 10.2.1, med obetydliga
konsekvenser.

Konsekvenserna for naturtypen som helhet och dess typiska arter bedéms bli obetydliga.
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10.5.2 Anlaggningsskedet

Miljopaverkan i anlaggningsskedet utgors av buller fran palning samt grumling och sedimentpalagring
i samband med muddring och borrning fér fundament och dikning for exportkablar. Omfattningen
beskrivs i avsnitt 8.2.7.3. Det interna kabelnatet férankras pa havsbottnen och ger inte upphov till
sedimentspridning.

Effekter av buller samt grumling och sedimentpalagring har undersokts for fisk, se avsnitt 10.6.1.
Effekter av grumling och sedimentpalagring for bottenlevande arter beskrivs i detta avsnitt.

Den for naturtypen typiska fagelarten alfagel bedoms paverkas i liten utstrackning under
anlaggningsskedet, se avsnitt 10.2.2.

Grumling och sedimentpalagring

Blamusslan, Mytilus edulis, ar en av de viktigaste arterna i Ostersjon och en typisk art for rev.
Blamusslan ar en robust, talig art som klarar hoga halter av grumling (MARBIPP, 2018). Studier pa
blamusslor visar att majoriteten av vuxna individer 6verlever grumlingsnivaer pa 200-300 mg/l under
perioder av dagar till veckor och kan Gverleva nivaer pa 1000 mg/l under kortare perioder (Karlsson
m.fl., 2020). Aven mussellarver klarar nivaer pa >300 mg/l (Karlsson m.fl., 2020) och arten bedéms
darfor ha en hog aterhamtningsférmaga efter en stérning.

Sedimentkoncentrationer som kan uppsta i anlaggningsskedet ligger inom det spann som musslor
bedoms tolerera och pagar under en tidsperiod av som langst dagar inom ett specifikt omrade.
Grumling uppstar dar muddring alternativt borrning och dikning pagar vilket gors pa ett fatal platser
samtidigt inom parkomradet och inte inom hela omradet pa en gang. Majoriteten av de blamusslor
som exponeras for modellerade halter av grumling forvantas 6verleva. De flesta blamusslor som
exponeras for sedimentpalagring av den omfattning som modellen férutspar forvantas aterhamta sig.
Individer som befinner sig i omradet narmast dar det muddras for fundament, transformatorstation
eller kabel kommer troligen inte att klara palagringen av sediment men pa populationsniva anses arter
klara sig och aterhamta sig snabbt. Musselbankar har generellt en snabb aterhamtningsférmaga efter
en storning och forvantas vara helt aterstallda inom 2 ar (MARBIPP, 2018; Tyler-Walters m.fl., 2022).
De negativa konsekvenserna for blamusslor bedoms bli sma.

Pa ett fatal platser inom parkomradet har geogena rev patraffats. Dessa bestar av hardbottenyta sa
som sten och block. De har en 1&g téackningsgrad av organismer och lagre tackningsgrad av musslor
an biogena rev. Geogena rev bedoms paverkas pd samma satt som biogena rev men i mindre
utstrackning.

Djupet inom den planerade parken utesluter forekomst av de naturtypiska arterna sudare och
tradslick medan ullslake, blatonad rédblad, rddris och ishavstofs kan forekomma. Slaktingar till dessa
arter har bedémts vara toleranta till medelkansliga for grumling samt ha hég aterhamtningsformaga
(Tyler-Walters m.fl., 2022) varfor paverkan pa naturtypiska alger generellt bedéms bli sma i
anlaggningsskedet. Den naturtypiska arten krakel (Furcellaria lumbricalis) kan forekomma ned till 30
meters djup, forutsatt att den fotiska zonen stracker sig sa djupt (Tyler-Walters m.fl., 2022). Arten
anses generellt ha en mattlig talighet for bAde grumling och sedimentpéalagring och en mattlig
aterhamtningstid om 5-10 ar. Krakel bedoms som talig for sedimentpalagringar som vuxen individ.
Yngre individer &r mer kansliga och bedoms inte 6verleva en 6verlagring av sediment pa 50 mm
(Tyler-Walters m.fl., 2022). Palagring om 50 mm férekommer enligt modellen endast i néara anslutning
till muddring. Eftersom inga strukturer kommer att placeras pa rev ar det inte troligt att stora
maéktigheter av palagring kommer att ske pa rev varfor konsekvenserna for krakel bedéms som sma.

Andra arter som &r associerade till musselbankar och som identifierats i omradet, men inte ar
naturtypiska, ar mossdjur, Conopeum. Mossdjur &r sessila och generellt kédnsliga mot habitatforlust.
De &r aven kansliga mot sedimentpalagring dar en palagring om 50 mm troligen skulle medféra att de
inte har mojlighet att &ta, reproducera sig eller véxa. Mossdjur bedéms ha en hdg
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aterhamtningsformaga om det finns opaverkade kolonier i naromradet och hardgjorda ytor att satta
sig pa (Tyler-Walters m.fl., 2022). Ingen uppskattning av utbredning av mossdjur gjordes i bolagets
undersokningar men da blamusslor aterfanns rikligt antas aven mossdijuren ha livskraftiga bestand
som kan aterhamta sig. Hoga palagringsmaktigheter anses inte troliga pa rev och konsekvenserna for
mossdjur bedéms darfér som sma.

Fisk

Grumling under anlaggningsskedet paverkar framfor allt tidiga levnadsstadier hos torsk, sill och
skarpsill om grumling sker i samband med fiskarnas lekperiod. Vuxna individer férvantas tillfalligt
forflytta sig fran grumlingspaverkade omraden. Planerade grumlande arbeten bedéms medfora
obetydliga konsekvenser for fiskbestanden inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna, se ytterligare information i avsnitt 10.6.1

Buller

Buller fran palning under anlaggningsskedet kan ge livshotande eller temporara skador pa fisk inom
ett begransat omrade runt vindkraftverken. Beteendeforandringar kan eventuellt uppkomma i
narheten av ljudkallan vid palning, men effekterna ar daligt studerade. Det beddms sannolikt att fisk
flyttar sig frin omradet vid inledande arbeten innan palning sker samt under ramp-up, se ytterligare
information i avsnitt 10.6.1. Smé& negativa konsekvenser bedéms uppsta.

Slutsatser for anlaggningsskedet

Grumlande arbeten kan medféra en liten paverkan pa typiska bentiska arter men obetydliga eller inga
konsekvenser for fisk respektive fagel. Buller kan komma att skada fisk men genom de
skyddsatgarder som planeras bedoms fisk inte uppehélla sig inom omraden dar de riskerar skada.

Sammantaget bedéms konsekvenserna under anlaggningsskedet for naturtypen som helhet bli sma.

10.5.3 Diriftskede

Miliopaverkan som bedoms relevant for naturtypen rev och dess typiska arter i driftskedet utgérs av
de nya strukturer som tillkommer i havsmiljon ovan och under havsytan och elektromagnetiska falt
fran exportkablar.

Intrdng i havsbottnen (habitatforlust)

For att undvika skada pa rev kommer bolaget att anpassa layouten av vindkraftparken s att enskilda
fundament och erosionsskydd samt eventuella muddermassor inte placeras pa naturtypen rev (se
skyddsatgarder i avsnitt 8.2.8.2). Kan det interna kabelnatet inte anpassas fullt ut sa att passage av
rev eller musselbankar som uppfyller kriterierna for naturtypen (biogent) rev inte kan undvikas,
kommer bolaget att vidta forsiktighetsatgarder for att minimera paverkan pa rev. Rev-strukturerna
(sten/block med fastsittande musslor) ska i dessa fall flyttas temporart och aterplaceras sa nara den
ursprungliga platsen som mgjligt efter att kabeln placerats och férankrats pa havsbottnen.

Genom bolagets atagande att fundament och erosionsskydd inte placeras pa rev samt med vidtagna
forsiktighetsatgarder i samband med utlaggning av det interna kabelnatet bevaras forekommande rev,
inom och utanfér Natura 2000-omradet. Ingen skada pa biogena rev eller betydande stérning av
naturtypens typiska arter bedéms uppsta.

De biogena reven (musselbankarna) kan fortsatt utvecklas i omradet och begransas inte i sin
utbredning av fundament, erosionsskydd eller kabelnat. Tvartom forvantas bldmusslorna etablera sig
pa de nya hardgjorda ytorna i omradet och arealen rev totalt sett utokas. Konsekvenserna for
naturtypen bedéms darmed som obetydliga.

Sweco | Miliskonsekvensbeskrivning tillhérande ansékan om tillstdnd enligt 7 kap 28 a § miljobalken (Natura 2000-tillstand)

Uppdragsnummer: 30009275
Datum: 2022-06-10

170/212



SWECO ﬁ

Nya strukturer under havsytan (rev-effekter)

Fundament och erosionsskydd utgor i driftskedet substrat for pavaxt av organismer. Eftersom
blamusselbestand (biogena rev) férekommer inom delar av omradet kommer sannolikt de nya,
hardgjorda ytorna, att vara tackta av blamusslor inom tre ar (MARBIPP, 2018) efter etableringen.

Etableringen av bldmusslor mojliggor grund for etablering av fler organismer och successivt bildas
troligtvis ett revsamhalle pa fundament och erosionsskydd som i viss utstrackning kan ¢ka den
biologiska mangfalden och arealen rev i omradet (Langhamer, 2012). Habitatférandringen i driftskedet
beddms bli positiv for naturtypen rev och dess typiska bentiska arter.

De nya strukturerna p& havsbotten (fundament och erosionsskydd) tillfér nya habitat och kan jamféras
med artificiella rev (Langhamer, 2012). | driftskedet menar Hammar m.fl. (2016) att vindkraftparker
kan ha en positiv inverkan pa det bentiska samhallet om harda strukturer ar begransade, genom att
de introducerar ett mer varierat bottensamhaélle. Vid den tyska vindkraftparken Alpha Ventus fann
man hundra ganger mer bentisk fauna an i narliggande omraden (Hammar m.fl., 2016).

Vindkraftparkens installationer i form av fundament for vindkraftverk och transformatorstationer,
erosionsskydd samt eventuella kablar som forankras pa havsbottnen, utgor for omradet nya, harda
ytor som kan utgdra underlag for alger, musslor och kraftdjur. Kabelgravar fér exportkablar som
frases, spolas eller gravs ned aterstalls naturligt eller tacks med uppmuddrat material, beroende pa
anlaggningsmetod, och férvantas koloniseras av forekommande arter.

De hardgjorda ytorna kan erbjuda nya livsmiljoer. Konstgjorda hardbottenmiljoer som fyller funktioner
som liknar en naturlig hardbotten kallas artificiella rev och ger upphov till reveffekter. Detta kan leda
till att biologisk produktion och artsammansattning paverkas pa och nara vindkraftverken. Exakt hur
nya substrat koloniseras beror bland annat p& vattendjupet och den nya strukturens beskaffenhet.

Till skillnad frdn manga andra artificiella rev har ett vindkraftverk en vertikal struktur som forekommer i
hela vattenmassan fran ytan till botten. Det innebar att bade djuplevande och ljusberoende arter kan
etableras och skapa en djuprelaterad zonering vilket kan leda till ytterligare ékad artdiversitet
(Degraer m.fl., 2020). Organismer som &r beroende av harda substrat pa grundare djup &n vad som
finns naturligt representerat i omradet, kan komma att etablera sig, exempelvis enteromorpha
(tarmtang) och havstulpaner (balanoider).

Blamusslan forvantas etableras pa fundament och erosionsskydd (Hammar m.fl., 2008). Blamusslor
har bland annat gynnats av vindkrafttundament vid Nysted vindkraftpark och vid Utgrunden | och Yttre
Stengrund i Kalmarsund. En dominans av blamusslor har aven observerats pa andra vertikala
strukturer sdsom bropelarna vid Oresundsbron och Olandsbron (Hammar m.fl., 2008). Bldmusslor har
generellt ett hogt naturvarde och de stora bestanden av blamussla péa utsjobankarna utgér bland
annat den viktigaste fodan for dvervintrade alfaglar.

Det ar allmant kant och faststallt i bade nationella och internationella studier att artificiella rev
attraherar fisk och skaldjur samt skapar substrat at ryggradslésa djur och vegetation. Erfarenheter
visar aven att revets utformning har stor betydelse for vilka arter som koloniserar revet. Vertikala ytor
skapar forutsattningar for fastsittande, filtrerande organismer medan mer horisontella ytor utgor
substrat at vegetation om ljustillgangen ar tillracklig. Nya hardgjorda ytor kan dock aven leda till att
frammande arter far mojlighet att etablera sig pa nya platser, att etableringen av havsbaserad
vindkraft skulle vara en bidragande faktor till att 6ka spridningen av frammande arter har lyfts men
inte kunnat bevisas (Degraer m.fl., 2020). Vid bolagets kartering av omradet patraffades inga
frammande arter (bilaga 14).

Olika arter kommer successivt att etablera sig pa den del av verken och transformatorstationen som
ar under havsytan vertikalt samt horisontellt pa fundament och erosionsskydd. Initialt forvantas
etablering av alger och smadjur for att efter >6 ar vara ett mer likt ett stabilt revsamhalle (Degraer
m.fl., 2020).
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| vindkraftparken Horns rev, som grundlagts med monopilefundament, koloniserades verken i
skvalpzonen forst av tradformiga alger som foljdes av tarmtang (enteromorhpa). Faunan utgjordes av
varierande antal av marlkraftarter och fjadermyggan (Telmatogeton japonicus) mellan forsta och
andra sasongen. P4 storre djup fanns blamusslor (Mytilus edulis) och havstulpaner (balanoider) som
utgjorde fodoresurs for sjdstjarnan Asterias rubens (Hammar m.fl., 2008). Ett liknande véaxt- och
djurliv (med undantag av sjostjarnan Asterias rubens) kan komma att utvecklas pa vindkraftverk och
fundament i den planerade vindkraftparken Sédra Victoria.

Invasiva arter identifierades inte i samband med bolagets undersokningar av parkomradet och
kabelkorridoren. Det beddms inte troligt att etableringen av vindkraftparken under drifttiden skulle 6ka
risken for etableringen av invasiva arter i omradet.

Konsekvenserna for naturtypen bedéms vara obetydliga.

Elektromagnetiska falt

Konsekvenserna for fisksamhallet kopplat till elektromagnetiska falt fran kablar bedéms vara
obetydliga (avsnitt 10.6.1). Det magnetiska faltet utgér inget hinder fér vandrande fisk men kan
potentiellt orsaka en kortare férdrojning av enstaka alars vandring.

Buller

Buller under vindkraftparkens drift kan paverka fisk i form av maskering av ljud inom ett maximalt
avstand av 900 m fran individuella vindkraftverk. Inga konsekvenser bedéms uppsta for fisksamhallet
(avsnitt 10.6.1).

Nya strukturer ovan havsytan - undvikandebeteende/ habitatforlust/
kollisionsrisk

Den for rev typiska arten alfagel fodosoker vintertid p& utsjobankarna i Ostersjéon med anledning av
omradenas rika forekomst av blamusslor. Alfageln undviker i hog grad havsbaserade vindkraftparker
varfor alfaglar i driftskedet i hog utstrackning forvantas stangas ute fran havsomradet inom vilket
vindkraftparken anlaggs. Eftersom alfagelns karnomraden for fodosokning och dvervintring pa Sédra
Midsjobanken finns dster om omradet for den planerade vindkraftparken och forblir opaverkade
bedoms undantrangningseffekten fran det planerade parkomradet medféra sméa konsekvenser for den
overvintrande populationen av alfagel (se bedémning i avsnitt 10.2.3). Risken att alfaglar kolliderar
med vindkraftverk eller rotorblad bedéms som marginell eftersom faglarna flyger pa lag hojd éver
havet (<20 m) och i stor utstréackning undviker att flyga genom vindkraftparker (se avsnitt 10.2.3).

Omradet har bedomts sakna betydelse for ejder och vara av liten betydelse for sjdorre, varfor
konsekvenserna for dessa arter bedéms bli obetydliga.

Slutsatser for driftskedet

Naturtypiska bentiska arter associerade till rev, sd som blamusslor och vissa algarter kan paverkas
positivt i driftskedet genom att arean hardgjord yta 6kar. Naturtypens typiska fagel- och fiskarter
bedoms paverkas marginellt eller inte alls under driftskedet, med sma-obetydliga konsekvenser.

De sammantagna konsekvenserna i driftskedet beddms bli obetydliga for naturtypen som helhet.

10.5.4 Avvecklingsskede

Paverkan under avvecklingsskedet blir snarlik paverkan under anlaggningsskedet, men mindre i
omfattning.

Val av grundlaggning har betydelse for milipaverkan i avvecklingsskedet. Monopiles kapas i hojd
med havsbottnen. Gravitationsfundament lyfts upp eller lamnas kvar om det bedéms som férdelaktigt
ur naturmiljosynpunkt.
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Avlagsnas fundament (artificiella rev) forsvinner de revsamhallen som etablerats pa och kring dessa
ytor vilket bedéms som negativt. Kvarlamnas anlaggningsdelar som koloniserats med revbildande
organismer blir effekterna positiva. Typiska arter av fagel och fisk kan gynnas av att hardgjorda ytor
lamnas kvar efter avvecklingen av vindkraftverken da det kan 6ka tillgdngen péa foda.

Konsekvenserna i avvecklingsskedet kommer att bero pa vilka val som gors i samband med
avvecklingen. Effekterna bedéms bli mindre an i anlaggningsskedet varfér de negativa
konsekvenserna i ett varsta fall bedoms bli sma.

10.5.5 Samlad beddémning fér rev

Vindkraftparken kommer att medféra olika effekter pa naturtypen och dess typiska arter under dess
livstid.

Under anlaggningsskedet och avvecklingsskedet uppstar negativa konsekvenser, framfor allt pa
grund av effekter frdn grumling och sedimentpélagring. Under driftskedet &r konsekvenserna positiva
for naturtypens bentiska arter eftersom ny hardgjord yta tillgangliggors. Diversiteten och biomassan i
omradet ar begransad och flertalet arter som identifierats, eller kan tankas finnas pa platsen, har goda
forutsattningar att hantera storningar i anlaggningsskedet och férmaga att ateretablera sig i omradet
bade i driftskedet och efter avvecklingsskedet. | avvecklingsskedet kan grumling, sedimentpalagring
och buller uppsta som negativt kan paverka naturtypen och dess typiska arter, konsekvenserna
bedoms dock som sméa da det ar lagre nivaer an vid anlaggningsskedet.

Sammantaget beddms etablering, drift och avveckling av vindkraftparken Sédra Victoria innebara
obetydliga konsekvenser for naturtypen rev.

Planerade verksamheter motverkar inte uppsatta bevarandemal (se Tabell 10-16) och paverkar inte
naturtypens forutsattningar att uppna gynnsam bevarandestatus. Sammantaget bedoms planerade
verksamheter inte medfora ndgon skada som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet av
naturtypen inom Natura 2000-omrédet.
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Bevarandemal

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna ska arealen rev (1170) inte minska
frdn 78 030 ha.

De biogena reven p& Hoburgs bank ska ej minska i
areal fran 35 600 ha.

De biogena reven pa Norra Midsjobanken ska ej
minska i areal fran 25 400 ha.

Naturliga geologiska strukturer ska vara intakta och
opaverkade av tralning, sprangning, mineral- och
stenutvinning eller andra fysiska ingrepp.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna ska det finnas en naturlig
artsammansattning av livskraftiga bestand av typiska
arter for naturtypen som till exempel torsk, sill,
blamussla och makroalger.

Sedimentationen ska vara naturlig och darmed
mycket begrénsad.

Vattenkvaliteten i omradet ska vara god och
paverkan i form av resuspension, utslapp och
lackage fran évergédande naringsamnen, olja och
kemikalier samt liknande fororeningar ska vara
forsumbar.

Ankring ska inte skada de biogena reven i omradet.

Sjofart ska inte orsaka minskning av de biogena
revens areal, inte heller kvaliteten pa blamusslan
som fodoresurs for omradets typiska och rédlistade
arter.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna ska det inte forekomma fysiska
ingrepp som kan féréndra livsmiljder eller processer,
till exempel vagpaverkan, ankring eller
sedimentomflyttningar, som har betydelse for
bevarandevéardena.

| Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna ska det finnas en sammansattning
av fiskarter pa reven som bildar en naturlig
naringsvav, med hallbara bestand av storre stationar
fisk.

Naturtypen ska ha en intakt zonering av bentiska
vaxtsamhallen med tata och valmaende bestand av
makroalger och hog artrikedom av fisk, mjuk- och
hardbottenarter.

Frammande arter ska inte inverka negativt p&
artsammansattningen och variationen av arter genom
andrade konkurrensforhallanden eller smittspridning.

Revens férutsattning som reproduktions- och
uppvéaxtomrade for fisk och blamussla ska vara god.

SWECO ﬁ

Tabell 10-16 Bevarandemal for naturtypen rev enligt bevarandeplan.

Beddmning av projektets paverkan pa maluppfyllelse

Malet motverkas inte. Inga strukturer kommer att placeras pa
rev. Tillkommande strukturer kan komma att fungera som
artificiella rev varfor arealen pa sikt kan komma att 6ka nagot
i forhallande till nulaget.

Malet motverkas inte. Rev pa Hoburgs bank berors inte.

Malet motverkas inte. Rev p& Norra Midsjobankarna berors
inte.

Malet motverkas inte. Inga installationer kommer att placeras
pa naturtypen rev.

Malet motverkas inte. Artsammansattningen forvantas inte
forandras i samband med anlaggande, drift eller avveckling
av parken. Atgarder inom omradet bedéms inte paverka
typiska arter pa populationsniva.

Malet motverkas inte. Anlaggsskedet och avvecklingsskedet
medfor kortvarig och lokal grumling och sedimentspridning.

Malet motverkas inte. Anlaggsskedet medfor kortvarig och
lokal grumling och sedimentspridning.

Malet motverkas inte. Kartlaggning av rev kommer att ske
innan etableringen av parken.

Malet motverkas inte. Stérre fartyg forvantas i driftskedet
vélja rutter runt vindkraftparken vilket kan minska
fartygstrafiken 6ver Sédra Midsjobanken.

Malet motverkas inte. En viss forandring i
sedimentforflyttning och vattenrérelse kan ske lokalt kring
nya strukturer men inte i sddan utstrackning att det bedéms
forandra forhallandena eller paverkar naturtypens
egenskaper. Kartlaggning av rev kommer att ske innan
etableringen av parken.

Malet motverkas inte. Artsammansattningen forvéantas inte
forandras i samband med anlaggande, drift eller avveckling
av parken. Atgarder inom omradet beddms inte paverka
typiska arter pa populationsniva.

Malet motverkas inte. Inga strukturer kommer att placeras pa
rev.

Malet motverkas inte. Férekomsten av frammande arter
beddms inte 6ka med anlaggandet av parken.

Malet motverkas inte. Biogena rev (bldmusselbankar)
bevaras. Biogena rev kan paverkas kortvarigt av grumling
och sedimentpalagring under anlaggningsskedet utan
betydande negativa effekter for blamusselbankarna.
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10.6  Naturmiljon i dvrigt

10.6.1 Fisksamhallet

| foljande kapitel redogors for mojliga effekter pa fisk som kan uppsta till féljd av anlaggning och drift
av den planerade vindkraftparken. De paverkansfaktorer som har identifierats kopplat till fisksamhallet
ar grumling, miljogifter, buller, elektromagnetism och reveffekter.

Avsnittet baseras pa underlagsrapporterna bilaga 8 och 9, som tagits fram av extern expertis, samt
allmant tillganglig litteratur.

Buller

Mojliga effekter pa fiskindivider fran undervattensljud kategoriseras som detektion, maskering,
beteendefdrandring och fysisk skada, i likhet med marina daggdjur (avsnitt 10.1). Detektion innebér
att individer hor ett ljud. Avstandet vid vilket detektion sker beror pa bakgrundsljudet och individens
horsel. Maskering innebér att ett ljud forsamrar (maskerar) fiskens formaga att uppfatta andra ljud i
sin omgivning, sdsom kommunikation med artfrander eller ljud frdn byten och predatorer. For att ett
ljud ska maskera ett annat maste det vara tillrackligt htgt och bada ljuden méaste ligga inom samma
frekvenser. Ljud kan ocksa paverka fiskars naturliga beteende och framkalla avvikande beteende eller
en fysisk reaktion. Fysiska skador som kan uppsta pa fisk till foljd av htga undervattensljud ar
temporart eller permanent forsamrad horsel, liksom skador pa simblasan och andra inre organ vilket
kan leda till att individen dor (bilaga 8).

Den platsspecifika ljudutbredningsmodelleringen som har utférts (bilaga 3) visar att det finns risk for
livshotande skada pa fisk i anlaggningsskedet till féljd av undervattensljud inom ett avstand av 500 m
fran palning av monopilefundament och inom ett avstand av 450 m fran palning av
fackverksfundament. For fisklarver bedoms risk for livshotande skador finnas inom ett avstand av 480
m fran palning av monopilefundament och inom ett avstand av 410 m fran palning av
fackverksfundament. Anlaggning av gravitationsfundament forvantas inte medfora risk for livshotande
skador pa vare sig fisk eller fisklarver (bilaga 3).

Tillfallig horselnedsattning pa fisk kan uppsta pa langre avstand fran ljudkallan, inom ett avstand av
upp till 2700 m fran palning av monopilefundament och inom ett avstand av upp till 2010 m fran
palning av fackverksfundament. Vid anlaggning av gravitationsfundament beraknas tillfallig
horselnedsattning kunna uppsta inom ett avstand av upp till 410 m fran kallan (bilaga 3).

Forutom fysiska skador kan bullrande ljud i anlaggningsskedet ocksa leda till beteendeférandringar
och maskering. Hur stora dessa effekter blir beror pa bakgrundsljudet i omradet, som bade bestar av
ljud fran naturliga kallor sdsom vind, vagor, regn och biologiska ljud liksom av antropogena ljud som
fartygsbuller. Fartygstrafik ar den storsta bidragande faktorn till antropogent buller i omradet (bilaga
8).

Effekten av maskering ar mest relevant vid kontinuerliga ljud och bedéms inte vara av betydelse
under palning. Beteendeforandringar har observerats hos fisk nar de har utsatts for palningsljud: de
reagerar pa ljudet och forvantas fly undan det, men fiskar har ocksa observerats stanna inom
omraden av hoga ljudnivaer om omradet ar tillrackligt viktigt for fiskens fortplantning och éverlevnad
(bilaga 8 och kallor dari). Ljudet som produceras under vindkraftparkens anlaggning &r temporart.

Effekter pa fisk i form av livshotande skada eller temporar horselskada inom Natura 2000-omréadet
forekommer inom en relativt begransad yta och under den relativt korta tidsperioden som palning
pagar. Pelagiska arter &r mer benagna att simma i vag frn ett omrade med stoérande ljud &n
bottenlevande arter som hellre stannar (bilaga 8).

Under vindkraftparkens drift forvantas paverkan pa fisk fran buller fran vindkraftparken vara 1ag i
jamférelse med paverkan fran den hoga intensiteten av fartygstrafik i anslutning till parkomradet.
Ljudet fran en stor vindkraftpark ar lagre eller jamforbart med ljudet fran ett stort transportfartyg
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(bilaga 8 och kalla dari). Den platsspecifika ljudutbredningsmodelleringen som har utférts (bilaga 3)
uppskattar att ljudnivaerna fran ett vindkraftsverk understiger bakgrundsljudet vid 900 m avstand fran
kallan, vilket betyder att effekt pa fisk i form av maskering av omgivande ljud kan komma att ske inom
detta omrade.

Eventuella beteendeférandringar i form av att fisken skrams i vag forvantas endast i direkt narhet till
individuella vindkraftverk (inom 4 m vid héga vindhastigheter).

Studier har visat att fisk uppehaller sig vid vindkraftfundament, trots driftljudet, bland annat till fljd av
den reveffekt, med 6kad fodotillgang och skydd mot strommar och predatorer, som fundamenten har.
Att fisken uppehaller sig i omradet trots att den kontinuerligt utséatts for ett ljud inom dess horselspann
kan paverka stressnivan hos fisken vilket kan ha negativa effekter pa tillvaxt, mognad och
reproduktionsframgang (bilaga 8 och kallor dari).

Avvecklingsskedet forvantas medféra alstring av hoga ljudnivaer under en kortare tidsperiod.
Effekterna beddms komma att bli mindre i omfattning &n under anlaggningsfasen, och darmed ha
obetydliga konsekvenser for fisksamhallet.

Grumling och sedimentpalagring

Havsbottenarbeten sdsom muddring, borrning och dikning for kablar, som planeras under
anlaggningen av vindkraftparken, forvantas medfora temporéar och geografiskt avgransad grumling.
Den dkade partikelkoncentrationen leder bland annat till en minskad sikt i det paverkade omradet
samt en 6kad sedimentering i angransande omraden.

| Ostersjon forekommer naturlig grumling till féljd av vind, vagor och strommar, i en storleksordning pa
upp till 10 mg/l och manga arter &r sannolikt anpassade till mindre grumlingspaverkan (bilaga 8 och
kallor dari).

I omraden dar grumling sker forvantas storre fisk visa ett undvikande beteende och kortsiktigt forflytta
sig fran det paverkade omradet. Generellt & mindre fisk, 4gg och larver mer kansliga for grumling,
eftersom de inte har méjlighet att fly undan. Suspenderade sedimentpartiklar kan fastna pa ytan av
fiskdgg och tynga ner dem. Detta ar av sarskild betydelse for fiskar som har &gg som flyter i vattnet
(pelagiska agg), eftersom den tkade vikten som suspenderade partiklar tillfér kan medféra att &ggen
sjunker ned till havsbotten eller till djup med ogynnsamma forhallanden. Strommar kan transportera
pelagiska &gg och larver dver stora omraden och det ar darfor osakert i vilken utstrackning grumlande
arbeten paverkar dessa livsstadier (bilaga 8).

Den foreslagna kabelstrackningen gar langs med den norra utkanten av Bornholmsbassangen, som
ar huvudsakligt lekomréde for Ostersjons Ostra torskbesténd (avsnitt 9.9). Torsken leker pa 50-70 m
djup frdn maj till augusti och som mest intensivt i juni-juli. Torskens &gg och larver utvecklas i den fria
vattenmassan. Utford sedimentspridningsmodellering (bilaga 5) visar att sedimentkoncentrationer pa
upp till 50 mg/l skulle kunna spridas till lekomradet under grumlande arbeten. En exponering for
sedimentkoncentrationer pa 10 mg/l under 3 dagar resulterar inte i en tkad dodlighet hos torsklarver,
men en exponering av samma sedimentkoncentration under 6 dagar resulterar i en 6kad mortalitet
med cirka 30% (bilaga 5 och referenser dari). Om grumlande arbeten under anlaggningen av
exportkabeln sammanfaller med torskens mest intensiva lekperiod, beddéms de kunna medféra vissa
negativa effekter pa torskens rekrytering, men kortvariga perioder pa upp till 3 dagar med férhojda
sedimenthalter i vattnet bedoms inte medfora en paverkan pa populationsniva (bilaga 8).

Bornholmsbassangen ar ocksa ett viktigt lekomrade for skarpsill, som lagger sina pelagiska agg pa
50-80 m djup i borjan av lektiden (april), och pa 25—-65 m djup i mitten av leksdsongen (maj-juni).
Under perioden da leken sker pa grundare vatten kan skarpsillens 4gg paverkas av planerade
grumlande arbeten. Skarpsillen reproducerar sig vid flera tillfallen under en langre period (mars-
augusti) (ar en sa kallad "batch spawner”), och darfér bedéms en eventuell paverkan till féljd av
grumling vid enstaka lektillfalle inte utgéra nagon storre paverkan pa populationsniva (bilaga 8).
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Agg som utvecklas pa havsbotten (bentiska 4gg) ar generellt mer toleranta for ékad grumlighet,
eftersom de ar anpassade att dverleva i miljéer dar grumling kan férekomma naturligt, men ékad
sedimentering kan bland annat minska syretillfrseln till Aggen och férsvara for utveckling och
klackning av agg. | lekomraden for fisk med bentiska dgg och dar sedimentpalagringen fran planerade
grumlande arbeten beréknas vara hog, kan darfér en 6kad dddlighet av agg ske (bilaga 8).

En viss negativ paverkan pa nyrekryteringen av sill kan ske om grumlande arbeten orsakar en
sedimentpalagring p& 10 mm eller mer p& bottnar med grévre substrat under sillens mest intensiva
lekperiod (september-oktober). Den utférda sedimentspridningsmodelleringen (bilaga 5) visar att
framfor allt bottnar i direkt narhet till planerade arbeten utsétts for palagring av denna storleksordning
(bilaga 8).

Aven piggvar lagger bentiska agg, framfor allt p& sandiga bottnar grundare &n 10 m. Arten har en lag
tillvaxthastighet och ar relativt stationar och betraktas darfor som sarskilt kanslig for lokal paverkan
(bilaga 8 och kallor dari). Utférd sedimentspridningsmodell (bilaga 5) visar att spridningen av
suspenderat material framst sker till omraden pd samma djup som arbetet utfors pa eller djupare.
Eftersom grumlande arbetet inte utfors pa djup mindre an 25 m forvantas eventuella agg frn piggvar
pa Sodra Midsjobanken inte utsattas for betydande sedimentpéalagring.

Eftersom bottnar med grovre substrat generellt ar transportbottnar med en hogre exponering fér vagor
och strommar &r det ocksa troligt att en eventuell sedimentpalagring blir temporar och att lekbottnarna
aterhamtar sig. Paverkan pa populationen av piggvar inom Natura 2000-omradet bedoms
sammantaget vara obetydlig (bilaga 8).

Tanglaken, som inte lagger &gg utan foder fullt utvecklade fiskar, antas forekomma i grundomrédet
vid Sodra Midsjobanken. Eftersom spridningen av suspenderat material framst sker pd samma eller
storre djup dar arbete utfors, forvantas arten inte utsattas for betydande grumling.

Under driftskedet kan erosion runt fundamenten orsaka en kontinuerlig resuspension av sediment,
men av ringa omfattning och utan konsekvenser for fisksamhéllet. Avvecklingsskedet forvantas
medféra grumling under en kortare tidsperiod. Samtlig paverkan bedoms komma att bli mindre i
omfattning an paverkan under anlaggningsfasen, och darmed ha obetydliga konsekvenser for
fisksamhallet.

Miljogifter
Grumlande arbeten kan medftra en frisattning av potentiella miljogifter som &r begravda i
bottensediment, och darmed bidra till en 6kad exponering av fiskar till miljdgifter, bade direkt och

indirekt genom fodointag av organismer som har blivit exponerade for férhdjda halter av miljégifter.
Miljogifter kan paverka fiskars fysiologi och fortplantningsformaga (bilaga 8).

Bolaget har genom extern expertis (bilaga 14) latit genomféra stickprovstagning av sediment i det
planerade parkomradet och kabelkorridoren for analys av miljogifter, for att kunna bedéma vilka
amnen som riskerar att spridas i samband med planerade grumlande arbeten. | avsnitt 9.3.2 beskrivs
fororeningar i sedimenten.

Det beddms inte sannolikt att de miljogifter som frigdrs under planerade anlaggningsarbeten medfor
effekter pa populationsniva for fisk (bilaga 8). Om effekter anda skulle uppsta ar det i huvudsak
individer av bottenlevande stationara arter som bedoms paverkas. Vid grumlande arbete sprids
suspenderat material i omradet framst pa samma djup eller till djupare vatten (bilaga 5).
Bottenlevande bestand av tanglake och eventuell férekomst av piggvar pa Sédra Midsjébankens
grundomrade bedoms darfor inte utsattas for sddana halter av miljogifter att det skulle paverka
bestanden (bilaga 8).

Sodra Victoria ar belaget i ett omrade som ar utpekat som lekomréde for sill. Det kan inte uteslutas att
spridningen av miljogifter kan resultera i 6kad mortalitet hos tidiga livsstadier for sillen i naromradet,
men det bedoms inte fa konsekvenser for sill p& populationsniva (bilaga 8).
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Utférd sedimentspridningsmodellering (bilaga 5) visar att suspenderat material kan spridas till
lekomraden for torsk vid planerat anlaggningsarbete, men 6kningen av sedimentkoncentrationer
bedoms bli kortvarig. Det beddms inte troligt att torskagg eller larver utsatts for sddana halter av
miljogifter att det far konsekvenser for torsk pa populationsniva (bilaga 8).

Elektromagnetiska falt

De kablar som planeras laggas inom parken liksom exportkablar till land avger ett elektromagnetiskt
falt under vindkraftparkens drift. Vissa fiskarter kan kanna av elektriska och/eller magnetiska falt och
kan darfor potentiellt paverkas av dessa (bilaga 8).

Det finns inget som tyder pa att fiskarterna som férekommer i omradet for den planerade
vindkraftparken med tillhérande exportkabel kan registrera eller paverkas av elektriska falt runt kablar
(bilaga 8).

Det magnetiska faltet bedéms kunna uppfattas av arter som kan patraffas inom Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna. Migrerande arter som al, lax och éring kanner av magnetiska falt,
medan kunskapen av huruvida andra fiskarter, daribland plattfisk och torsk, kédnner av magnetfalt —
och hur de paverkas av dem — ar begransad (bilaga 8).

Under sin vandring mot Sargassohavet anvander alen inre magnetkansliga organ och jordens
magnetfalt for att navigera. Studier har visat att alars simhastighet kan minska vid passage 6ver
stromkablar pa havsbotten och att kablarna kan orsaka felorientering hos fisken, men att de inte utgor
vandringshinder eller orsakar ndgon skada. Forsok har ocksa visat att orienteringsstérningen som
fisken upplever ar temporar, och att alen kan orientera sig i den riktning de hade innan de blev stérda
nar de passerat barriaren (bilaga 8).

Laxfiskar (lax och ¢ring) har visat 6kade simhastigheter vid elkablar. Studier har ocksa visat att
kablars magnetfalt inte utgdr hinder for fiskarnas migration (bilaga 8).

Undersokningar av magnetfalts paverkan pa sill och skarpsill saknas, men deras pelagiska beteende
resulterar sannolikt i att arterna i lagre grad exponeras for havsbottenkablars magnetiska falt (bilaga
8).

Migrerande fiskarter kan passera flera havsbaserade undervattenskablar l&ngs sin vandringsvag,
vilket potentiellt kan resultera i kumulativa effekter pa fiskarterna kopplat till pAverkan fran magnetiska
falt. Studier av marina kablars sammanlagda paverkan pa migrerande fisk ar fa och bevis pa
kumulativa effekter frdn magnetiska falt saknas (bilaga 8).

Den reveffekt som kan uppkomma till foljd av vindkraftparken kan potentiellt leda till att migrerande
arter som passerar omradet uppehaller sig en langre tid vid den nya mer gynnsamma miljon i
omradet, vilket skulle innebara en langre exponeringstid for vindkraftverkens kablar, men inget tyder
pa att en langre tid av exponering hos al eller laxfisk skulle paverka fiskens navigation (bilaga 8).

Nya strukturer under havsytan (reveffekt)

De planerade vindkraftverkens fundament, vertikala strukturer och tillhérande erosionsskydd ar
strukturer som kommer att tillskapas under havsytan vid anlaggningen av den planerade
vindkraftparken, och sta kvar under vindkraftparkens drift. Dessa strukturer forvantas fylla funktioner
av en naturlig hardbotten, och darmed fungera som konstgjorda rev. Konstgjorda rev attraherar
hardbottenassocierade organismer (se avsnitt 10.5) vilket innebar att mangden fisk troligen kommer
att 6ka vid vindkraftverken (bilaga 8).

Reveffekter, med en 6kad koncentration av fisk, har konstaterats vid flertalet befintliga vindkraftparker
och oljeplattformar i norra Europa. Det ar fortfarande oklart huruvida den observerade tkade
fiskforekomsten ar ett resultat av att fisk attraheras till vindkraftverken frdn omgivningen eller om
vindkraftverken genererar en 6kad produktion av fisk (exempelvis bidrar till 6kad 6verlevnad hos olika
livsstadier eller 6kad reproduktion hos fiskar). Okar mangden fisk i vindkraftparken skulle dven
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predationstrycket i omradet kunna 6ka, men denna typ av negativa effekt pa fiskar har inte
konstaterats (bilaga 8).

I de fall en vindkraftpark placeras pa en homogen sedimentbotten utan narliggande hardbottnar, tillfor
vindkraftverkens fundament med tillhérande erosionsskydd ett nytt substrat till havsomradet och
attraherar saledes nya arter, vilket skapar forutsattningar for 6kad biodiversitet men andrar ocksa den
naturligt forekommande artsammansattningen i omradet. | anslutning till den planerade
vindkraftparken Sddra Victoria forekommer redan harda substrat med ett valutvecklat
hardbottensamhélle. Den planerade vindkraftparken forvantas saledes inte paverka artdiversiteten
inom omradet lika tydligt som har observerats inom befintliga vindkraftparker anlagda pa homogena
sandbottnar, men férvantas attrahera hardbottenassocierad fisk om strukturerna erbjuder battre
fodotillgdng, uppvaxtomraden och skydd mot predatorer 4n den naturliga hardbotten (bilaga 8).

10.6.1.1 Samlad bedémning for fisksamhallet

Uppfoljningar av vindkraftsanlaggningar pa Nysted och Horns Rev i danska vatten samt Lillgrund i
Oresund har inte pavisat nagra betydande negativa effekter pa fiskbestand. Avstanden fran Sédra
Midsjobanken till kansliga omraden, exempelvis lekomraden for torsk, ar relativt stora. Inga sarskilda
hansynsatgarder bedoms nddvéandiga med hansyn till fiskbestanden.

Sammantaget beddms buller under anlaggningsskedet kunna ge livshotande eller temporara skador
pa fisk inom ett begransat omrade runt vindkraftverken. Beteendeforandringar kan eventuellt
uppkomma i narheten av ljudkallan vid palning, men effekterna ar daligt studerade. Det bedéms
sannolikt att fisk flyttar sig fran omradet vid inledande arbeten innan palning sker samt under ramp-
up, vilket minimerar risken for skada (bilaga 8). Under vindkraftparkens drift forvantas paverkan fran
bullrande verksamheter ha en begransad effekt pa fisk i form av maskering pa ett maximalt avstand
av 900 m fran individuella vindkraftverk, utan konsekvenser for fisksamhallet. Driftskedet bedoms inte
medfdra livshotande eller temporara skador pa fisk och eventuella beteendeférandringar i form av att
fisken skrams i vag forvantas endast i direkt narhet (inom 4 m) till individuella vindkraftverk (bilaga 8).

Grumling under anlaggningsskedet bedoms sammantaget paverka framfor allt tidiga levnadsstadier
hos torsk, sill och skarpsill om grumling sker i samband med fiskarnas lekperiod. Vuxna individer
forvantas uppvisa undvikande beteende vid grumling och tillfalligt forflytta sig fran
grumlingspaverkade omraden. Ovriga skeden av vindkraftparkens livstid bedéms medféra obetydlig
grumling. Planerade grumlande arbeten i anlaggningsskedet beddms medféra obetydliga
konsekvenser for fiskbestdnden inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna.

Eventuell negativ paverkan pa rekryteringen av torsk och sill kan undvikas om grumlande arbeten i
den del av kabelkorridoren som angransar till Bornholmsbasséngen forlaggs utanfor torskens
intensivaste lekperiod (juni-juli) och om kraftig sedimentpalagring pa bottnar med grévre substrat
undviks under den héstlekande sillens mest intensiva lekperiod (sept-okt) (bilaga 8). Grumlande
arbeten utfors inte pa bottnar som &r grundare an 25 meter varfor piggvar inte bedéms paverkas.

De miljogifter som frigérs i samband med anlaggandet av vindkraftpark Stédra Victoria bedéms
sammantaget inte paverka fiskpopulationer i parkomradet eller i Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna. En 6kad mortalitet for tidiga livsstadier av sill och torsk gar inte att utesluta, men
bedoms inte resultera i betydande konsekvenser pa populationsniva (bilaga 8).

Konsekvenserna for fisksamhallet kopplat till elektromagnetiska falt fran kablar bedéms vara
obetydliga. Det magnetiska falt som tillskapas utgdr inget hinder fér vandrande fisk men kan
potentiellt orsaka en kortare fordrojning av enstaka alars vandring (bilaga 8).

Vindkraftparken forvantas bidra med habitat for fisk, 6kad fodotillgdng samt skydd mot predatorer och
strommar, vilket kan 6ka koncentrationen av fisk och ge en sa kallad reveffekt.
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10.6.2 Salar

Erfarenheter fran vindkraftparker i drift och studier av salars beteende vid anlaggandet av
havsbaserade vindkraftparker, har inte visat ndgra langvariga eller betydelsefulla effekter pa salar
(Bergstrdém et al., 2012 och kallor dari). Salar forefaller aktivt sdka sig till fundament vid
vindkraftparker i drift, vilket skulle kunna férklaras med att fundamenten fungerar som konstgjorda rev
och darmed bidrar med 6kade féddosdksmadjligheter fér salarna (bilaga 4 och kallor dari).

Under anlaggningsfasen kan battrafik och bullrande verksamheter stora sélar, men det ar oklart om
detta har ndgon stor betydelse for salpopulationen. Fédsel- och digivningsperioden, liksom tiden for
parningsritualen som sker under vatten och innefattar ljudkommunikation, bedéms vara de
kansligaste perioderna for stérning av salarna (Bergstrom m.fl., 2012).

Platsspecifika modelleringar av undervattensljud fran planerade verksamheter, samt jamférelser med
troskelvarden for bullerexponering for sélar har utférts av extern expertis (bilaga 3). Se avsnitt 9.7.2
for narmare beskrivning av modellerade aktiviteter och vilka skyddsatgarder som ska vidtas.

I likhet med tumlare (avsnitt 10.1) kan sélar paverkas av undervattensljud pa olika satt och effekterna
kan delas in i detektion, beteendepaverkan och fysiska skador (temporar eller permanent
horselnedsattning). De ljudexponeringsnivder som har anvants som troskelvarden for horselskador
och beteendepaverkan hos salar redovisas i Tabell 10-17.

Tabell 10-17. Troskelvarden for bullerexponering som medfoér temporar hérselnedséattning (TTS), permanent hdrselnedséttning
(PTS) samt beteendepaverkan hos salar. SELcum: kumulativ ljudexponeringsniva (sound exposure level). Tabell modifierad
frn tabell 8-4 i bilaga 3.

Bullereffekt Troskel (Impulsivt buller) Tréskel (Kontinuerligt buller)
PTS 185 dB SELcum (viktad) / 218 dB (peak) 201 dB SELcum (viktad)

TTS 170 dB SELcum (viktad) / 212 dB (peak) 181 dB SELcum (viktad)
Beteendepaverkan 151 dB SELcum (viktad) (”single strike”) n/a

Givet effekten av de ljuddampande atgarder som bolaget atar sig att anvanda, beraknas
troskelvardena for permanent horselnedsattning pa salar dverskridas inom 280 meter fran palning av
monopile och inom 200 meter fran palning av fackverksfundament. Paverkansavstanden for
permanent hérselnedsattning ar langre for sdlar an for tumlare (jamfor med Tabell 10-6) vilket beror
pa att de bullerreducerande atgarderna som ska vidtas (bubbelridaer) ar effektiva for att reducera
hogre frekvensljud (VHF) som tumlare hor och inte de lagre frekvenser (PCW) som salar hor (bilaga
3). Troskelvardena for tillféllig horselnedséttning berdknas éverskridas inom en radie av 350 m vid
palning av monopile och 310 m vid palning av fackverksfundament.

Vid anlaggning av gravitationsfundament 6verskrids inte troskelnivaerna for permanent eller temporar
hdrselnedsattning (tabell 12-5, bilaga 3).

Palning av monopile kan medféra beteendepaverkan pa salar inom en radie av 2,4 km. Motsvarande
paverkansavstand for palning av fackverksfundament &ar 2,1 km (tabell 12-5, bilaga 3).

De modellerade ljudexponeringsnivierna pa 750 meters avstand fran anlaggningsverksamheten
overskrider inte det tyska gransvardet for tillatna ljudnivaer under vatten med avseende pa marina
daggdjur (vilket &r enkel puls SEL 144 dB re 1uPa?s viktat for salar). Den hogsta
ljudexponeringsnivan under anlaggningsskedet uppgar till 144 dB re 1uPa?2s viktat for salar p4 750 m
avstand (bilaga 3).

Palningsverksamheter ska inledas med mjuk start varefter styrkan i hammarslagen successivt ska
trappas upp (ramp-up) (se avsnitt 8.2.8). Genom att tillampa mjuk start och ramp-up méjliggors for
eventuella salar som befinner sig i naromradet och som riskerar att utsattas for skadliga ljudnivaer att
réra sig fran anlaggningsaktiviteterna innan skadliga ljudnivaer uppstar (bilaga 3).
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Grasalar befinner sig inte i narheten av den planerade vindkraftparken under populationens
kansligaste period, det vill saga under fodsel, digivning och parning. Grasalarna foder och diar sina
kutar pa land i sodra Ostersjon (dar drivis saknas), och parar sig darefter landnara (avsnitt 9.7.2).
Sammantaget bedéms konsekvenserna avseende bullerpaverkan pé salar fran planerade
verksamheter att vara obetydliga.

Planerade verksamheter innefattar aktiviteter som orsakar grumling, och som skulle kunna paverka
siktforhallandena i omradet, och darmed sélars fodosok. Den platsspecifika modelleringen av
sedimentspridning som har utférts (bilaga 5) visar att verksamheterna leder till férhéjda
sedimentkoncentrationer i narheten av arbetsomradet som ar begransade i tid och rum (bade i
djupled samt utbredning i plan). Den tillfalliga grumlingen bedoéms kunna leda till att méjliga salar halls
ute frn paverkansomradet for grumling under tiden som verksamheterna pagar, vilket bedéms ha
obetydliga konsekvenser for sélarnas fédosékning.

10.6.2.1 Samlad bedémning for sal

Sammanfattningsvis bedoms konsekvenserna for grasal fran de planerade verksamheterna vara
obetydliga.

10.6.3 Fagelsamhallet

Sillgrisslor och tordmular forekommer vintertid i laga tatheter pa Sodra Midsjobanken och i dess
naromrade (bilaga 10). Det kan aven férekomma icke-hackande individer av sillgrissla och tordmule
vid Sodra Midsjobanken under andra tider pa aret. Alkorna sillgrissla och tordmule &r inte utpekade
for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna men ingar i konsekvensbeskrivningen av
vindkraftparken Sddra Victoria eftersom en paverkan pa omradet potentiellt kan paverka arterna.

Laget for vindkraftparken Sodra Victoria - vaster om grundomradena pa Sédra Midsjobanken, mellan
syddostligaste Skandinaviska halvén, baltiska kusten och det kontinentala Europas nordkust - gor det
sannolikt att flyttfaglar av alla kategorier pa bred front passerar omradet. Omradet bedéms dock inte
ligga inom nagot betydelsefullt strak for flyttfaglar (bilaga 12).

Paverkansfaktorer som bedomts relevanta att utreda for alkfaglarna sillgrissla och tordmule ar nya
strukturer i havsmiljon i driftskedet med effekter som undantrangning och habitatforlust, kollisionsrisk
samt barriareffekter. For flyttfaglar kan nya strukturer i havsmiljon innebéara en 6kad kollisionsrisk och
barriareffekter.

Den planerade verksamhetens potentiella paverkan pa alkorna sillgrissla och tordmule samt flyttande
fagel har bedomts av extern expertis och beskrivs i bilagorna 10 och 12.

Undantrangning och habitatforlust

Det saknas undersékningar av de langvariga effekterna av havsbaserade vindkraftparker pa
sillgrisslor och tordmular. Tillganglig kunskap antyder att alkfaglar de forsta aren efter en
vindkraftsetablering tenderar att trdngas undan och minska i antal vid parken. Undantrangnings-
effekten ar dock inte konsekvent och hogst variabel mellan omraden (bilaga 10). Uppf6ljningar visar
att antalet alkor oftast minskar med upp till 50 % inne i vindkraftparken efter etablering. Det finns fa
exempel pa storre paverkan an sd, men desto fler exempel pa betydligt mindre paverkan. | andra
vindparker har inget undvikande beteende observerats, och i nagra fall har alkorna 6kat i antal efter
en vindkraftsetablering (bilaga 10).

Med beaktande av ovan, beddms ett sannolikt "worst case scenario” fér undantrangning av alkfaglar
vara 50 % minskning av antalet alkor inne i vindkraftparken och 30 % minskning upp till en kilometer
fran parkens yttersta verk (se bilaga 10). Vid inventeringen 2021 férekom som mest cirka 440 alkor i
omradet for den planerade parken. En undantrangningseffekt skulle, i ett varsta fall, utestanga
omkring 300 alkor fran vindkraftparken. Ovriga inventeringar indikerar att vasentligt farre individer
riskerar att undantrangas under vinterperioden.
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Sillgrissla och tordmule ror sig éver stora omraden, och &r inte knutna till vissa geografiska omraden
eller grundomraden p& samma séatt som alfaglar, varfor Sodra Midsjobanken och dess naromrade inte
har ndgon exklusiv betydelse for arterna. Sillgrissla och tordmule fodosoker regelbundet pa
vattendjup mellan 10 m och 50 m och lampliga fodosoksomraden for faglar som utestangs fran
parkomradet finns bade i omradet kring vindkraftparken och 6vriga delar av S6dra Midsjobanken.

Etableringen av en vindkraftpark inom foreslagen lokalisering bedoms séledes inte medféra nagon
risk att ett for dessa arter betydelsefullt havsomrade minskar i ndgon betydande omfattning
(habitatforlust).

Omradets varde som fodosoksomrade for sillgrissla och tordmule paverkas inte negativt av
vindkraftparken. Mangden fisk forvantas kunna 6ka i viss man intill vindkraftverken i driftskedet.

Kollisionsrisk

Faglar som flyttar forbi havsbaserade vindkraftparker har visats i stor utstrackning vika undan for
vindkraftverk.

Risken for att sillgrisslor och tordmular kolliderar med vindkraftverk och rotorblad bedéms som liten
eftersom arterna i hég grad undviker havsbaserade vindkraftparker (bilaga 10). Vid en eventuell
passage genom vindkraftparken forvantas kollisionsrisken vara lag eftersom arterna flyger pa lag hojd
och under rotorbladens lagsta hojd (<20 m) (bilaga 12).

Tranor och rovfaglar ar dagflyttande faglar som kan ha foérhallandevis hog kollisionsrisk vid
vindkraftparker ute till havs. Arterna forvantas dock passera Sodra Victoria i laga antal (bilaga 12).

Barriareffekt for flyttande faglar

Vindkraftparken kommer att foranleda undanmanovrer for forbipasserande flyttfaglar. Det finns flera
studier som visar att flyttande faglar klarar av att anpassa sin flyttvag genom eller forbi vindkraftparker
utan att betydande negativa effekter uppstar.

Vindkraftparken innebar att faglarna behéver flyga en mindre "omvag” forbi parkomradet for att
darefter aterta sin ordinarie flyttvag.

10.6.3.1 Samlad bedomning for fagelsamhallet

Sillgrisslor och tordmular forekommer vintertid i laga tatheter i omradet for den planerade
vindkraftparken Sddra Victoria (bilaga 10). Under hackningen bedoms omradet sakna betydelse for
alkfaglarna. Det kan forekomma icke-hackande, annu ej kdnsmogna, individer av sillgrissla och
tordmule kring Sédra Midsjobanken ocksa under andra tider av aret (bilaga 10).

Etableringen av vindkraftparken Sodra Victoria pa vastra delarna av grundomradet Sédra
Midsjobanken beddms inte medféra nagon risk att ett for dessa arter betydelsefullt havsomrade
minskar i ndgon betydande omfattning (habitatforlust).

Vindkraftparken ligger inte inom betydelsefulla strak for flyttfagel varfor betydande barriareffekter inte
bedoms uppsta.
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10.7 Allméanna och enskilda intressen

10.7.1 RIiksintressen

Vindkraftparken Sodra Victoria nyttiggor vindresursen vilket ligger i linje med Energimyndighetens
utpekande av omradet som riksintresse for vindbruk.

Parkomradet ligger huvudsakligen inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank som utgér riksintresse
enligt 4 kap 8 § miljobalken. Planerade verksamheter bedéms, med vidtagna skyddsatgarder, kunna
genomféras utan att medféra betydande storning eller skada pa Natura 2000-omradets
bevarandevérden, se den samlade bedémningen i kapitel 16.

Under anlaggningsskedet forvantas majligheterna till fiske i vindkraftparkens naromrade bli
begransade vilket forvantas ha en liten effekt pa yrkesfisket under denna period, se beskrivning i
avsnitt 10.7.3. Parkomradet avlyses troligtvis inte for fartygstrafik under drifttiden. Kabellaggningen
planeras inom ett omrade dar yrkesfiske, i form av tralfiske, sker i hogre grad. Tralfisket kan komma
att begrénsas i narheten av och i samband med kabellaggningen, men givet att fiske kan ske dver
nylagd kabel bedoms effekterna pa yrkesfisket bli sma. Verksamheten paverkar inte rekryteringen av
malarter for fisket. Sammantaget bedéms verksamheten inte paverka riksintresseomrade for
yrkesfisket.

Vindkraftparkens konsekvenser for sjotrafiken har utretts av Sweco, se bilaga 13. Vindkraftparken,
som i sin helhet ligger utanfor farleder, paverkar inte riksintresset for kommunikationer (sjcfart).

10.7.2 Naturskyddsomraden

MPA-omradena, som i manga fall &ven utgor Natura 2000-omraden, ligger pa stora avstand fran det
planerade parkomradet och paverkas inte direkt av planerade verksamheter.

Indirekta effekter skulle kunna uppsta om vindkraftparken paverkar arter som under migration eller
fodosok kan tankas anvanda omradet for den planerade vindkraftparken Sodra Victoria samt nagot av
MPA-omradena, eller som genom planerade verksamheter paverkas sa att de soker sig till ndgot av
dessa omraden.

De narmast belagna utsjdbankarna Norra Midsjébanken, Hoburgs bank och Slupsk bank utgér,
liksom Sédra Midsjobanken, viktiga 6vervintringslokaler for alfagel. Aven sillgrissla, tordmule och
tobisgrissla samt lommar med flera arter kan forekomma pa bankarna i sma till stora antal.

Etableringen av vindkraftparken Sédra Victoria bedéms inte medféra att ett for sjofaglar betydelsefullt
havsomrade minskar (habitatforlust) eller att en for alfagel och vissa andra sjofagelarter viktig
vinterlokal forlorar i varde (se bedomningar i avsnitt 10.2 for alfagel, avsnitt 10.3 for tobisgrissla och
avsnitt 10.6.3 for dvriga fagelarter). Alfaglar, alkor och andra sjofaglar som kan évervintra pa Sodra
Midsjobanken och dess naromrade forvantas darfor i ingen eller obetydlig omfattning komma att soka
sig till ndgot av de naturskyddade omradena som en konsekvens av den planerade verksamheten.
Inga negativa effekter eller konsekvenser bedéms uppsta.

10.7.3 Yrkesfiske

Planerade verksamheter kan potentiellt paverka yrkesfisket pa tva satt: genom att paverka
fiskbestanden eller mojligheten for fiske. Effekter och konsekvenser for fisksamhallet beskrivs
narmare i avsnitt 10.6.1.

Paverkan pa fisk inom parkomradet kan forekomma framfér allt under vindkraftparkens anlaggning,
som medfor bullrande verksamheter och grumling.

Grumling har storst effekter pa fiskens tidiga levnadsstadier, som inte fiskas. Torsk, skarpsill, sill och
piggvar ar kommersiellt fiskade arter vars dgg och larver i olika grad kan paverkas av grumling inom
vindkraftparken och kabelstrackningen. Paverkan pa fiskarternas tidiga levnadsstadier bedéms vara
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mindre an att den medfor effekter p& populationsniva, och konsekvenserna for yrkesfisket blir darmed
obetydliga. Storre fiskar forvantas forflytta sig frdn grumlingspaverkade omraden, vilket resulterar i en
kortsiktig minskning av tillganglig fisk i de grumlingspaverkade omradena under begransad tid.
Effekten av den kortsiktiga minskningen av fisk i grumlingspaverkade omraden bedéms ha obetydliga
konsekvenser for yrkesfisket, eftersom det ar troligt att omradet inte kommer att nyttjas for fiske under
de aktiva delarna av anlaggningsskedet.

Fysisk skada pé fisk till folid av héga undervattensljud forvantas inom ett litet omrade kring planerade
verksamheter. Mjuk start samt ramp-up vid palningsarbeten méjliggér for fiskar att flytta sig fran
omraden innan skadliga ljudnivaer uppstar. Planerade bullrande verksamheter bedéms ha liten effekt
pa fisksamhallet och yrkesfisket. Potentiellt skulle landningarna i omradet temporart kunna minska till
foljd av bullrande anlaggningsarbeten, men denna effekt bedéms minimeras eftersom yrkesfisket
troligen inte far nyttja omradet under de aktiva delarna av anlaggningsfasen. Under vindkraftparkens
drift produceras ljud men inga som ar fysiskt skadliga for fisk. Langtidseffekter av forhéjda
bakgrundsljud pa fisk ar inte valstuderade, men kan tankas innebara okad stress vilket skulle kunna
medfdra negativa effekter pa fiskars tillvaxt, mognad och reproduktionsframgang.

Vindkraftparkens fundament forvantas attrahera fisk trots bakgrundsljudet i parkomradet och ge en sa&
kallad reveffekt, eftersom den forvantas bidra med habitat for fisk, 6kad fodotillgdng samt skydd mot
predatorer och strommar. Det &r oklart om reveffekten bidrar till en 6kad fiskproduktion eller endast
har en aggregerande effekt. Vid aggregering skulle fiske vid fundamenten kunna resultera i negativa
effekter pa vissa fiskarter. Eftersom det redan finns hardbottnar och ett valutvecklat
hardbottensamhélle i naromradet for den planerade vindkraftparken, forvantas inte reveffekten i
omradet bli lika stort som i andra vindkraftparker dar bottensubstratet huvudsakligen utgérs av
sedimentbotten.

Under anlaggningsskedet forvantas mojligheterna till fiske i naromradet bli begransade. Inom
undersokningsomradet for den planerade vindkraftparken har fisket varit litet under perioden 2016—
2020, och endast skett i form av garnfiske. Begransningen av tilltrade till parkomradet under
anlaggningsskedet forvantas darfor ha en liten effekt pa yrkesfisket. Kabellaggningen planeras inom
ett omrade dar yrkesfiske, i form av tralfiske, sker i hogre grad. Tralfisket kan komma att begransas i
narheten av och i samband med kabellaggningen, men givet att fiske kan ske 6ver nylagd kabel
bedoms effekterna pa yrkesfisket bli sma.

Under vindkraftparkens drift kommer paverkan péa yrkesfisket bero pa graden av reglering inom
parkomradet. Oavsett om ett generellt fiskeforbud tillsatts i omradet eller om fiske fortsatt tillats
bedoms vindkraftparken ha liten paverkan pa yrkesfisket och framfor allt i form av minskat natfiske.
Paverkan pa yrkesfisket fran ett eventuellt tralforbud beddms vara I&g. Aven om det inte kommer att
finnas forbud mot fiske inom den planerade vindkraftparken, kan yrkesfisket komma att forflyttas till
andra omraden, pa grund av upplevda forhojda risker och komplikationer inom parken hos
yrkesfiskare.

10.7.4 Verksamheter och infrastruktur

Befintliga naturgasledningar, Nord Stream och Nord Stream 2, och starkstromskablar paverkas inte
negativt av den planerade vindkraftparken. Skyddsatgarder vidtas dar exportkablar fran
vindkraftparken korsar befintliga ledningar och kablar pa havsbottnen.

Majligheten till utvinning av naturgrus i den aktiva grustakten inom polsk ekonomisk zon paverkas inte
av etableringen av vindkraftparken Sddra Victoria.
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11 Riskanalys

En riskanalys har utforts for att identifiera risker som uppstar for sjofarten och omradets naturvarden
vid anlaggande, drift och avveckling av vindkraftparken Sédra Victoria. Riskanalysen utgor bilaga 13
till miljokonsekvensbeskrivningen.

Utifran riskanalysens resultat kan foljande huvudsakliga slutsatser dras:
¢ Vindkraftparken Sodra Victoria anses inte orsaka nagon stor riskékning i omradet.

e Risken for sjofarten beddms inte 6ka i nagon storre utstrackning till foljd av
vindkraftsetableringen. Ett mindre antal fartyg som idag rér sig genom det planerade
vidkraftsomradet kommer att behtva andra kurs. Den hoptrangning av sjéfarten som
vindkraftparken ger upphov till beddéms bli liten.

e Risken for naturvarden i omradet 6kar nagot till féljd av en vindkraftsetablering vid Sodra
Midsjoébanken. Konsekvenserna vid en olycka som medfor oljeutslapp kan bli stora.
Sannolikheten for att en sadan olycka intraffar ar dock liten.

e Vissa risker med upprattandet av en vindkraftpark finns alltid eftersom vindkraftparken
kommer innebéra ett nytt potentiellt hinder for sjotrafiken. Riskreducerande atgarder ska
darfor vidtas.

| efterfljande avsnitt beskrivs identifierade risker for sjotrafiken och risker for omradets naturvarden
kopplade till oplanerade utslapp i handelse av olycka samt forslag pa riskreducerande atgéarder.

11.1  Sjofart

Riskanalysen beskriver risker som uppstar for sjétrafiken vid anlaggande av vindkraftparken Sédra
Victoria baserat pa en faroidentifiering som utforts och dokumenterats i bilaga 13. Farorna uttryckts
som oonskade handelser som pé olika satt kan medfora negativa konsekvenser for sjotrafiken
och/eller vindkraftparken.

Risker och riskuppskattning

Nedan ges en kort beskrivning av vad som avses med de olika h&ndelserna samt en riskuppskattning
(Tabell 11-1).
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Tabell 11-1 Identifierade riskhandelser och bedémning.

Riskhandelse

Vindkraftparken leder till kursférandringar
for fartyg och en hoptrangning av
fartygstrafiken, vilket kan oka risken for
fartygskollision i driftskedet.

Fartyg kor in i vindkraftparken och
kolliderar med ett eller flera torn eller
annan utrustning.

Manoverodugligt fartyg driver in i
vindkraftparken och kolliderar med ett eller
flera torn eller annan utrustning.

Vindkraftverken forsvarar
navigationsmdjligheterna for passerande
fartyg genom att stora radarfunktionen
eller skymma befintlig utméarkning.

Nedfallande foremal fran vindkraftverk
skadar fartyg som kor igenom eller i
narheten av projektomradet.

Anlaggandet respektive avvecklingen av
vindkraftparken medfor 6kad hoptréngning
och problem i och runt omradet,
exempelvis en mgjlig kollision mellan
fartyg och anlaggningsfartyg i
anlaggningsskedet och avvecklingsskedet.
Kollisionsrisk mellan arbetsfartyg och
forbipasserande fartyg i samband med
anlaggande och avveckling av
overforingsledningen.

Beddmning
Sannolikheten att olycka (framst fartygskollision) intraffar pa grund av hoptrangning
och kursandring bedéms vara mycket 1ag.

Kursférandringar och hoptrangning bedéms innebéra en viss risk for 6kade
utslapp. Pa grund av den I&ga sannolikheten for hoptrangning bedéms dock
olycksrisken som lag. Vissa riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

| jamforelse med nuvarande situation kommer vindkraftparken med avseende pa
kollision mellan fartyg och vindkraftverk medféra en kad risk kopplad till fartyg
som kor in i omradet. Konsekvenserna vid eventuell kollision mellan fartyg och
vindkraftverk kan bli stora. Sannolikheten for kollision bedoms som Iag.
Sammantaget sett till de stora konsekvenserna och omradets kanslighet kan
riskreducerande atgarder vara motiverade. Risken med avseende p& nédankring
inne i vindkraftparken bedéms som lag och motiverar inte till riskreducerande
atgarder.

En kollision kan leda till allvarliga skador och fara fér manniskor pa fartyg. En
kollision mellan fartyg och vindkraftverk kan ocksa resultera i utslapp med
konsekvenser for omradets naturvarden. Risknivan kan darfor motivera till
riskreducerande atgarder.

Vindkraftparken kommer att fungera som ett tydligt navigationsmérke. Risknivan
bedoms vara relativt Idg. P& grund av bristande underlag kan dock kompletterande
undersokningar behévas och vissa riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

Vindkraftverk skulle kunna innebara stérningar pa navigationsutrustningen for
luftfarten. For att undersoka detta maste en lokaliseringsbedomning
(flyghinderanalys) goéras pa alla foremal eller byggnader som ar higre an 20 meter.
Sannolikheten for att passerande fartyg ska traffas av nedfallande foremal,
bedoms sammantaget som liten och motiverar inte till riskreducerande atgarder.

Trafiken i och omkring det planerade parkomradet ar forhallandevis begransad
varfor den féréandrade trafiksituationen i anlaggnings- och avvecklingsskede inte
bedoms péverka olycksrisken sarskilt mycket. Konsekvenserna av en olycka, som
kan orsaka utslapp av exempelvis olja, kan dock bli stora for omradets
naturvarden, och motivera riskreducerande atgarder.

Fartygskollision kan medfora bland annat maskinhaveri eller forlisning samt
medfora utslapp av olja vilken kan paverka férekommande naturvarden i omrédet
negativt. Anlaggande och avveckling av dverféringsledningen kommer innebéra en
okad olycksrisk vilket motiverar riskreducerande atgarder.

| driftskedet bedoms riskerna som laga och motiverar inte till nagra
riskreducerande atgarder.
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Riskreducerande atgarder

Atgarder kan vidtas for att reducera oacceptabla risker till en acceptabel niva eller for att reducera
redan acceptabla risker ytterligare. Bolaget atar sig att genomfora foljande riskreducerande atgarder i
anlaggningsskedet:

¢ Information om anlaggningen ska annonseras och kommuniceras i god tid till berérda parter
innan anlaggning/avveckling av vindkraftparken och kabelkorridoren pabérjas.

e Enriskanalys ska genomforas infor anlaggningsskedet. Denna ska bland annat innehalla i
vilka etapper utbyggnad av vindkraftparken ska ske och hur arbets- och transportfartyg ska
rora sig i omradet.

e Exportkablar bor 6vertackas eller gravas ned i omraden dar ankring forvantas ske.

Bolaget atar sig att genomféra foljande riskreducerande atgarder i driftskedet:

e Lamna information till Sjofartsverket om vindkraftverkens lokaliseringar for markering pa
sjokort.

Vindkraftverken ska forses med en unik ID-beteckning for att underlatta arbete vid
raddningsinsatser etcetera.

o Vindkraftverken ska férses med utmarkning och hinderljus och utformning av dessa ska ske i
samrad med Sjotrafiksektionen inom Transportstyrelsen.

Eventuella storningar pa befintliga sjosakerhetsanordningar maste uppmarksammas, sdsom
att hinderljusen kan stéra fyrljus eller torn som skymmer sjésakerhetsanordningar.

Vindkraftverken ska vara 6vervakade med avseende pa drifttekniska parametrar s& som
temperatur, vibrationer och oljenivaer for att vindkraftverken ska kunna stangas av ifall det
finns tecken p& att nagot system inte fungerar fullt ut.

En krisberedskapsplan ska utarbetas for att allméant férbereda driftorganisationen infor
eventuella handelser som kan uppsta. En sadan plan ska bland annat behandla kollision
mellan fartyg och vindkraftverk.

Madjligheten att snabbt stanga av vindkraftverken vid en olycka eller en raddningsaktion inom
omradet ska beaktas. Nodstoppsrutiner kan exempelvis finnas pa VTS-centralen och
Sjoraddningscentralen.

Beredskap ska finnas for rdddningsaktioner i alla typer av vader. Olycksberedskapen ska
ocksd i samrad med berérda myndigheter anpassas till den nya riskbilden som
vindkraftparken innebéar.

e Framkomlighet for sjoraddningsinsatser ska beaktas.

Om avstandet fran rotorspetsen till vattenytan ar mindre an de trafikerande fartygens hojd
over vattenytan riskerar rotorbladet att sla i fartyget eller manniskor pa dack vid en kollision.
Detta ska beaktas vid val av kombination av navhojd och rotordiameter.

En riskreducerande atgard kan aven vara att begransa fartygstrafik genom projektomradet under
driftskedet. Fa storre fartyg (cirka 2—3 per dag) passerar i dag genom projektomradet och darmed &r
behovet av restriktioner begransat. Hastighets- och storleksbegrénsningar for fartyg skulle dock
innebéra att sannolikheten for allvarliga olyckor reduceras vasentligt. Eventuellt behov av och
mojlighet att begréansa fartygstrafiken i omradet kommer att undersokas i samband med
detaljprojekteringen av vindkraftparken
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11.2  MiljOrisker

Planerade aktiviteter och verksamheter under vindkraftparkens livstid innebar inga direktutslapp av
oljeprodukter eller andra miljéskadliga @&mnen till havsmiljon, oavsett skede.

Slutsatsen av riskanalysen, bilaga 13, &r att risker for naturvarden i omradet okar nagot till foljd av en
vindkraftsetablering och att konsekvenserna vid en olycka som medfér oljeutslapp kan bli stora.
Sannolikheten for att en sadan olycka intraffar ar dock liten. Nedan sammanfattas riskanalysen
avseende risker for miljon och forslag pa riskreducerande atgarder.

Risker och riskuppskattning

| samtliga skeden kommer service- och/eller arbetsfartyg rora sig i omradet. | anlaggnings- och
avvecklingsskede ar trafiken troligtvis relativt frekvent.

| anlaggnings-, avvecklings- och driftskede kan fartygsolyckor som grundstdtning och kollision ske,
vilket kan leda till oljeutslépp. | anlaggnings- och avvecklingsskede beddéms sannolikheten for olycka
foljit av utslapp som nagot hogre eftersom manga fartyg kommer vistas inom omradet samtidigt och
dessutom kommer byggarbeten att genomfdras till havs.

Konsekvenserna vid ett oljeutslapp kan bli olika stora beroende pa utslappets omfattning. Olyckor kan
i vissa fall inneb&ra mycket stora oljeutslapp och konsekvenserna blir darmed ocksa stora. Men aven
sma oljeutslapp kan ha en negativ effekt inom Natura 2000-omradet for arter som ar kansliga for just
olja.

Riskreducerande atgarder
o Kemikalier och oljor som anvands ska vara godkanda for marint bruk.

Kommentar: Sammantaget bedéms det finnas en 6kad risk framst for utslapp av olja i anlaggnings-,
avvecklings- och driftskede.

e Stor forsiktighet ska vidtas vid hantering och lagring av oljor, kemiska produkter och avfall.
Sarskilda rutiner for detta ska upprattas. Samtliga karl innehallande petroleumprodukter ska
vara placerade i tata trdg eller motsvarande for att férhindra utslapp till fritt vatten i handelse
av lackage.

o Arbetsfartyg ska ha lansar ombord for att kunna minimera spridning av olja vid ett eventuellt
utslapp.
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12 Kumulativa effekter

Med kumulativ effekt avses sammanvagda effekter fran flera olika verksamheter, som var for sig kan
vara obetydliga men som sammantaget kan vara av betydelse. Kumulativa effekter skulle séledes
kunna leda till att effekter fran olika verksamheter, som var for sig medfér acceptabla konsekvenser,
tillsammans kan fa oacceptabla negativa konsekvenser.

Potentiella kumulativa effekter fran bolagets planerade verksamheter &ar beaktade inom ramen for
beddmningen av respektive miljdaspekt i denna miljokonsekvensbeskrivning. Detta avsnitt beskriver
kumulativa effekter med andra pagaende eller tillstdndsgivna projekt och verksamheter.

Enligt 18 § miljobedomningsférordningen (2017:966) ska sadana kumulativa effekter redovisas som
uppstar av den ansokta verksamheten tillsammans med andra verksamheter som bedrivs i nulaget,
har fatt ett tillstand eller har anmalts och far pabodrjas. Kumulativa effekter bedoms darfér pa grundval
av for bolaget tillganglig information om befintliga samt tillstandsgivna eller anmalda, men annu inte
realiserade, verksamheter.

Pagaende verksamheter i det aktuella havsomradet, med vilka planerade atgarder potentiellt skulle
kunna ge upphov till kumulativa effekter, beskrivs i avsnitt 9.10.6 och omfattar sjofart samt
taktverksamhet inom polsk ekonomisk zon pa Sodra Midsjcbanken. Bolaget har inte kdnnedom om
nagra tillstandsgivna vindkraftparker eller andra tillstandsgivna eller anmélda verksamheter i sydostra
Ostersjon som kan inneb&ra kumulativa effekter tillsammans med Sédra Victoria.

Kumulativa effekter fran sedimentspridning i anlaggningsskedet skulle potentiellt kunna uppstad om
havsbottenarbeten fér S6dra Victoria tidsmassigt sammanfaller med téktverksamhet inom Sédra
Midsjobankens polska zon. Modelleringarna (se avsnitt 8.2.7) visar att halter av suspenderat
sediment, 6ver de nivaer som ar naturligt kan forekomma i havsomradet, uppstar i naromradet kring
pagaende havsbottenarbeten och att de generellt har en kort varaktighet. Sedimentet sprids
foretradelsevis till omraden pa samma djup och djupare och inte upp mot Sédra Midsjobanken. Det
bedoms darfor inte som troligt att kumulativa effekter uppstar &ven om atgarder som orsakar grumling
sammanfaller i tid med sandutvinning inom polsk ekonomisk zon.

Buller fran geofysiska (seismiska) undersokningar och palning i anlaggningsskedet leder inte till
kumulativa effekter tillsammans med nagra kanda verksamheter. Buller frAn anlaggningsfartyg bidrar
inte till kumulativa effekter avseende undervattensljud eftersom de alstrar liknande buller som
befintlig, allman fartygstrafik i omradet.

Driftljud fran vindkraftparken bedoms inte medféra nagra negativa effekter och konsekvenser for
marina daggdiur, fisk, naturtyper eller deras typiska arter. Bullerpaverkan fran vindkraftparken i drift
har utvarderats utifran ett nulage avseende ljudmiljon i omradet som i dagslaget paverkas av befintlig
fartygstrafik som passerar éver omradet och i intilliggande farleder. | driftskedet forvéantas
fartygstrafiken genom parkomradet att minska jamfért med nuléaget.

Vindkraftparken bedoms paverka en mycket liten andel av den 6vervintrande alfagelpopulationen péa
sodra Midsjobanken, som &r den éverlagset mest talrika fagelart som observeras pa Sédra
Midsjobanken. Inga kumulativa effekter pa sjofaglar forvantas tillsammans med tillstdndsgivna
vindkraftparker.
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13 Gransoverskridande effekter

Den planerade vindkraftparken Sodra Victoria &r belagen cirka 2,5 kilometer fran polsk ekonomisk
zon. Eftersom projektets effekter potentiellt kan vara granséverskridande har samrad skett i enlighet
Esbokonventionen. Inkomna samradsyttrande och bolagets bemétanden framgar av bilaga 1. Vissa
samradssynpunkter ar hanforliga till senare tillstandsproévningar enligt annan lagstiftning, hur detta
kommer att hanteras framgar av bilaga 1.

| efterféljande avsnitt redovisas bedémningar av granséverskridande effekter och konsekvenser for
aspekter som bedomts relevanta att utreda utifran inkomna yttranden under samradet. Det omfattar
effekter for fisk och yrkesfiske, marina daggdjur, sjofaglar och flyttfaglar samt spridning av sediment
och fororeningar i sediment. For fiskar bedoms arter som vandrar 6ver storre avstand samt arter som
ar kommersiellt intressanta for fiskare oavsett nationalitet vara av sarskild betydelse i ett
gransoverskridande perspektiv.

Fisk

Fisksamhallet inom Natura 2000-omradet och i Sodra Midsjébankens omgivning beskrivs i avsnitt 9.9.
Paverkan pa fisksamhallet fran planerade verksamheter under vindkraftparkens livstid beskrivs i
avsnitt 10.6.1. Sammanfattningsvis bedéms planerade verksamheter inte ge upphov till negativa
konsekvenser pa populationsniva for fiskarter for vilka omradet har betydelse som lekomrade eller
uppvaxtomrade. Vandrande fiskarter bedoms inte paverkas negativt av vindkraftparken.

Yrkesfiske

Omradets betydelse for yrkesfisket beskrivs i avsnitt 9.10.4 och den planerade verksamhetens
konsekvenser for yrkesfisket sammanfattas i avsnitt 10.7.3 (se bilaga 8).

Inom det aktuella omrédet och narliggande delomraden i Ostersjon sker yrkesfiske av olika slag och
av olika nationaliteter. Inom parkomradet och majoriteten av Natura 2000-omradet bedrivs yrkesfiske
framst av Sverige, Polen och Danmark. Norr om Natura 2000-omradet ar de storsta exploatorerna
Sverige, Lettland och Estland, och omradet dster om parkomradet fiskas i huvudsak av Polen, Litauen
och Lettland (bilaga 8).

Planerade verksamheter kan potentiellt paverka yrkesfisket genom att paverka fiskbestanden och
mojligheten for fiske. De kommersiellt mest intressanta arterna (enligt statistik 6ver landningarna aren
2015-2019) utgdrs av sill och skarpsill samt torsk och skrubbskadda. Verksamheten beddms inte ge
upphov till negativa konsekvenser for fisk pa populationsniva (se avsnitt 10.6.1) och saledes inte
minska forekomsten av viktiga malarter for yrkesfisket.

Under anlaggningsskedet forvantas mojligheterna till fiske i naromradet bli begransade. Inom
undersokningsomrédet for den planerade vindkraftparken har fisket varit litet under perioden 2016—
2020, och endast skett i form av garnfiske. Begransningen av tilltrade till parkomradet under
anlaggningsskedet forvantas darfor ha en liten effekt pa yrkesfisket. Parkomradet avlyses troligtvis
inte for fartygstrafik under drifttiden.

Kabellaggningen planeras inom ett omrade dar yrkesfiske, i form av tralfiske, sker i hogre grad.
Tralfisket kan komma att begransas i narheten av och i samband med kabellAggningen, men givet att
fiske kan ske dver nylagd kabel bedoms effekterna pa yrkesfisket bli sma.
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Faglar

| avsnitt 9.8 beskrivs fagelsamhaéllet i omradet vid Sodra Midsjobanken. Konsekvenser av planerade
verksamheter under vindkraftparkens livstid beskrivs i respektive avsnitt i kapitel 10.

| de centrala delarna av sydostra Ostersjon finns ett konglomerat av utsjobankar med likartade
ekologiska forutsattningar som utgor viktiga évervintringsomraden. De narmast belagna
utsjébankarna ar Hoburgs bank, Norra Midsjébanken och Slupsk bank, som ligger inom polsk
ekonomisk zon. Det forefaller troligt att det finns ett samspel mellan utsjébankarna sinsemellan sa att
faglar kan forflytta sig mellan bankarna (oberoende av nationsgranser) till exempel som foljd av
variation i den aktuella fédokonkurrenssituationen.

Flyginventeringar visar att alfageln ar den dverlagset talrikaste fagel som observerats pa Sédra
Midsjobanken. | bilaga 10 redovisas 6vriga fagelarter som pétraffats i samband med de
flyginventeringar som genomfoérts 2019/2020 samt 2020/2021. Fagelexpertisens bedémning (bilaga
10) &r att Sodra Midsjobanken utgor ett betydelsefullt fodosoksomrade vintertid for arterna alfagel och
tobisgrissla samt i viss utstrackning aven for alkorna sillgrissla och tordmule.

Vindkraftparken bedoms medfora sma konsekvenser for den dvervintrande alfagelpopulationen och
inte innebara en undantrangning av alfaglar, eller andra sjofaglar, i en omfattning som innebér risk for
fortatning och 6kad konkurrens om resurser som kan paverka sjofagelpopulationerna pa Sodra
Midsjobanken, inom svensk eller polsk ekonomisk zon, eller p& andra utsjobankar i Ostersjon
negativt.

Sodra Midsjobanken bedoms inte ligga inom ett betydelsefullt flyttstrak for faglar (bilaga 12). Flyttande
faglar forvantas passera omradet pa bred front. Sjofaglar kan upptrada under flyttningen pa Sédra
Midsjobanken och av de sjofagelarter som passerar omradet forvantas sjoorre och alfagel vara de
mest talrika (bilaga 12). Vindkraftparken kommer att féranleda undanmandvrer for forbipasserande
flyttfaglar. Det finns flera studier som visar att flyttande faglar klarar av att anpassa sin flyttvadg genom
eller forbi vindkraftparker utan nagra negativa konsekvenser.

Marina daggdjur

Marina daggdijur har beskrivits i kapitel 9 och 10. Djuren ror sig oberoende av nationsgranser och
paverkan pa individer inom svensk ekonomisk zon kan saledes ha en paverkan pa populationer i
andra nationers ekonomiska zoner. Konsekvenserna for Ostersjotumlare och sél bedéms som
obetydliga under vindkraftparkens livstid.

Skyddade omraden

Inga Natura 2000-omraden eller andra skyddade omraden i svensk ekonomisk zon, eller andra
nationers ekonomiska zoner, paverkas av bullerstorningar eller annan direkt, eller indirekt, paverkan
under nagot skede av parkens livstid.
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14 Alternativutredning

14.1 Nollalternativet

Enligt 6 kapitlet 35 § tredje punkten miljobalken ska en miljckonsekvensbeskrivning innehalla en
beskrivning av hur radande miljéférhallanden forvéantas utveckla sig om den ansokta verksamheten
inte paborjas. Detta kallas vanligen for "nollalternativet”. | det aktuella fallet motsvarar detta alltsa hur
miljon kan forvantas utvecklas om bolaget inte erhaller det ansokta tillstandet enligt 7 kapitlet 28 a §
(Natura 2000-tillstand).

Beskrivningen av nollalternativet avgransas till hur miljon forvantas utveckla sig med fokus pa de
utpekade bevarandevardena i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna under de
narmaste cirka 40 aren. Detta motsvarar ungefar den tidpunkt da den planerade vindkraftparken kan
forvantas vara avvecklad, for det fall att tillstand erhalls och parken kommer till stand.

Om det ansokta tillstAndet inte erhalls, uteblir vindkraftparken, tillhnérande bottenférlagda kablar samt
transformatorstationer. Har gors antagandet att inga andra tekniska installationer anlaggs inom
parkomradet och kabelkorridoren under den aktuella tidsperioden. Fartygstrafiken forvantas oka i
narliggande farleder och i havsomradet generellt (Lansstyrelsen Gotland; Lansstyrelsen Kalmar,
2021). Eventuell inverkan av klimatforandringar pa bevarandevardena inom den givna tidsperioden ar
osaker och ingdr inte i bedomningen nedan.

Den nuvarande utbredningen av naturtyperna sandbank och rev bedéms besta. Det bedoms
osannolikt att bevarandestatusen hos dessa tva naturtyper kommer att férbattras fran den nuvarande
klassificeringen (ogynnsam bevarandestatus) till god bevarandestatus. God bevarandestatus hos de
bada naturtyperna kraver bland annat stérre biologisk mangfald an vad som &r fallet i nulaget och det
finns inget som pekar mot att biodiversiteten skulle 6ka i omradet.

Vad galler Ostersjétumlarens utveckling beror denna huvudsakligen pd omfattningen av bifangster vid
fiske, men &ven har spelar fororeningssituationen en roll. Det bedéms osannolikt att
bevarandestatusen kommer att forandras fran den nuvarande klassificeringen (ogynnsam
bevarandestatus) till god bevarandestatus.

Alfagelns utveckling beror framfor allt pa den framtida omfattningen av oljeutslapp och bifangster vid
fiske. Aven tobisgrisslans utveckling beror delvis av dessa tva faktorer samt omfattningen av
predation fran mink vid hackningslokalerna. | nulaget finns det inget som talar for att hoten mot alfagel
och tobisgrissla kommer att minska framdéver. Den nuvarande klassificeringen av de tva arternas
bevarandestatus (ogynnsam bevarandestatus) bedoms sannolikt komma att kvarsta.

Det kan konstateras att utvecklingen hos de utpekade bevarandevardena i Natura 2000-omradet
huvudsakligen beror av handelser och férhallanden som inte har nadgon koppling till den ansokta
verksamhetens vara eller icke vara. Vad galler Ostersjétumlaren, alfagel och tobisgrissla &r
utvecklingen framst beroende av faktorer utanfor parkomradet och kabelkorridoren.

14.2  Alternativa lokaliseringar

RWE borjade &r 2006 utforska mojligheterna for etablering av en storre havsbaserad vindkraftpark i
sodra Sverige, eftersom man sdg att elunderskottet skulle komma att 6ka i framtiden. Ar 2012
ansokte bolaget om tillstdnd enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon for att anlagga
och driva en vindkraftpark pa Sédra Midsjébanken, samt enligt lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln for att utlagga och bibehalla undervattenskablar for starkstrom.
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Under pagaende handlaggning av bolagets tillstdndsansokningar, i december &r 2016 och december
ar 2017, pekades Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE 0330308) ut som
sarskilt skyddsomrade och sarskilt bevarandeomrade enligt fagel- respektive art- och habitatdirektivet.
Bolagets ansokta verksamhetsomréde for vindkraftparken Iag i sin helhet utanfor, men angransade
till, det utpekade Natura 2000-omradet.

| remissvar rorande bolagets ansdkan, framkom invandningar frdn myndigheter och experter mot en
lokalisering pa utsjobanken Sodra Midsjobankens grundomréden, eftersom lokaliseringen ansags
innebara en potentiell paverkan pa de utpekade naturtyperna och arterna i Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjoébankarna, sarskilt pa den évervintrande populationen av alfagel.

Mot bakgrund av ovanstdende har Sweco pa uppdrag av RWE studerat och analyserat andra
lokaliseringsalternativ for en havsbaserad vindkraftspark i sddra Ostersjon. En beskrivning och
utvardering av alternativa lokaliseringar aterfinns i bilaga 15 och sammanfattas nedan.

Vid framtagandet av lokaliseringsalternativ stalldes ett antal kriterier upp och totalt fyra
lokaliseringsalternativ i sodra Ostersjon identifierades och jamférdes. Av de lokaliseringsalternativ
som identifierades ligger tva strax norr om Oland (alternativ Oland Norra och Oland Nordost), ett dster
om Sodra Midsjobanken (alternativ Oster om Sédra Midsjobanken) och ett vaster om Sddra
Midsjobanken (alternativ Vaster om Sédra Midsjobanken), se Figur 14-1.
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Figur 14-1. Oversiktskarta 6ver studerade lokaliseringar (réda inringade omraden) tillsammans med Natura 2000-omraden.
Alternativa lokaliseringar utvarderades utifran tekniska forutsattningar, paverkan pa skyddade
omraden och naturvarden samt paverkan pa Gvriga intressen.

Ur miljdsynpunkt beddmdes samtliga alternativ utgéra acceptabla lokaliseringar med hénsyn till
miljobalkens lokaliseringsprincip, mojligen med undantag av vissa delar av alternativ Oland Norra.
Sammantaget bedémdes alternativen Oland Nordost och Vaster om Sédra Midsjobanken utgéra de
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alternativ som pa bast satt uppfyller samtliga uppstallda kriterier (tekniska, miljoméassiga samt évriga
kriterier) for lokalisering av en havsbaserad vindkraftpark i sédra Ostersjon.

Utover alternativ Vaster om Sodra Midsjobanken utvecklas éven alternativ Oland Norra av bolaget.

14.3  Alternativ utformning

Utgangspunkten for miliobedémningen &r en utformning av vindkraftparken med 100 vindkraftverk
med en totalh6jd pa 295 m. Denna kombination av antal vindkraftverk och storlek pa individuella
vindkraftverk bedoms medféra den storsta miljopaverkan under vindkraftparkens livstid av tankbara
utformningsalternativ (worst case). | detaljprojekteringen av vindkraftparken kommer bolaget att valja
utformningsparametrar med malet att optimalt utnyttja vindresursen inom parkomradet, med hansyn
till bade miljovarden och grundlaggningskostnader.

14.3.1 Avfardade grundlaggningstekniker

14.3.1.1 Flytande fundament

Flytande fundament utgors av konstruktioner som halls i position genom vajrar ankrade till
havsbotten. Sddana fundament lampar sig framst vid stora vattendjup, fran 50 meter och mer
(Energimyndigheten, 2017; Fugro Marine GeoServices, 2017). Djupet inom omradet for
vindkraftparken varierar mellan cirka 25-36 meter. Bolaget har darfor gjort bedémningen att denna
grundlaggningsteknik inte ar lamplig for Sodra Victoria.

14.3.1.2 Suction buckets

"Suction buckets” ar en grundlaggningsteknik som ar under utveckling och som innebar att
fundamentet, som bestar av en ihalig kassun, forankras i havsbottnen genom undertryck.
Undertrycket skapas genom att vattnet sugs ut fran det vattenfyllda utrymmet sa att konstruktionen
sjunker ned i sedimentet och kvarhalls. Darefter monteras torn och turbiner. Vid parkens avveckling
monteras torn och turbiner av. Fundamentet kan darefter avlagsnas i sin helhet (Fugro Marine
GeoServices Inc., 2017).

Grundlaggningstekniken med “suction buckets” lampar sig bast for homogena sandbottnar och ar
mindre lamplig pa& bottnar med inslag av sten, sdsom inom det aktuella omradet for vindkraftparken
Sodra Victoria. Bolaget har darfor gjort bedémningen att denna grundlaggningsteknik inte ar lamplig
for Sédra Victoria.

14.3.2 Avfardad metod for kabelinstallation

Anlaggning av kablar genom spolning kan utféras i omraden dar de ytnara sedimenten bestar av
sand. Spolning innebar att vatten spolas ut genom ett antal munstycken under hégt tryck och
fluidiserar bottenmaterialet (vatten och bottenmaterial blandas). Spolningen sker under kabeln ner till
ett specificerat djup. Genom kabelns egentyngd sjunker den ner genom blandningen av vatten och
bottenmaterial. Under spolningsoperationen bildas ett dike som storleksmassigt &r beroende av vilket
material botten bestar av, det vill sdga hur mjuk botten ar. Genom att reglera trycket pa vattnet i
munstyckena kan ett relativt smalt dike erhallas dven da botten ar mycket mjuk.

Spolning genererar mera omfattande sedimentspridning an frasning, som utgoér det varsta fall som
anvants vid berakningar av sedimentspridning (bilaga 5). Spolning har darfér avfardats som ett
alternativ for nedlaggning av exportkablar inom den del av kabelkorridoren som ligger utanfor svenskt
territorialhav.
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15 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

15.1  Milj6kvalitetsnormer

EU:s havsmiljodirektiv (Ramdirektiv om en marin strategi 2008/56/EU) ar unionens gemensamma
ramverk fér havsmiljon, vilket omfattar marina vatten fran kusten till yttersta gransen for ekonomisk
zon (Figur 15-1). Havsmiljodirektivet inférlivades i svensk lagstiftning via havsmiljéférordningen
(2010:1341) ar 2010.
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Figur 15-1. Indelning av havsomrade fran strand till den yttersta gransen for svensk ekonomisk zon (EEZ). Havsmiljodirektivet
omfattar hela havsomradet, vilket ar vatten och havsbotten med underliggande jordlager fran strandlinjen till och med gransen
for den ekonomiska zonen (kustvatten + utsjévatten). Bild fran Havs- och vattenmyndigheten (2018c).

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2012:18) faststéller vad som kannetecknar god
miljostatus fér Nordsjon och Ostersjon. Foreskrifterna faststaller &ven miljokvalitetsnormer och
indikatorer. Miljokvalitetsnormerna ar de mal som ar beslutade och som ska sékerstalla att god
miljostatus uppnas eller uppréatthalls i havsmiljon. Till miljokvalitetsnormerna kopplas indikatorer, som
visar aktuell status i havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten, 2017).

Foreskrifterna delar in Sveriges havsomraden i bedomningsomraden, som skiljer sig at beroende pa
vad som bedéms. Det féreslagna parkomradet tillnér bedémningsomradena (i stigande
detaljeringsgrad): Ostersjon, Bornholmshavet och Hanébukten och Bornholmshavets och
Hano6buktens utsjovatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2012).

Elva miljokvalitetsnormer med tillhérande indikatorer har faststallts for havsmiljon utanfor kustvatten,
det sa kallade utsjévattnet (Havs- och vattenmyndigheten, 2012). Miljokvalitetsnormerna och bedémd
paverkan av planerade verksamheter pd méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna redovisas i
Tabell 15-1.
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Tabell 15-1. Miljokvalitetsnormerna for utsjovatten enligt HYMFS 2012:18 (Havs- och vattenmyndigheten, 2012), och bedémd
paverkan fran ansokta verksamheter pa mojligheterna att uppna dem.

Belastning p& miljon

A. Tillférsel av
naringsamnen och
organiskt material

B. Tillférsel av farliga
amnen

C. Biologisk stérning

D. Fysisk stérning

Miljokvalitetsnorm

A.1 Tillférsel av ndringsamnen
frdn mansklig verksamhet ska
minska tills den inte orsakar
koncentrationer av kvéve och
fosfor i havsmiljon som
forhindrar att god miljostatus
uppnas.

B.1 Tillférsel av farliga @mnen
frdn mansklig verksamhet ska
minska tills den inte orsakar
halter av farliga &mnen som
forhindrar att god miljdstatus
uppnas.

B.2 Farliga @mnen i havsmiljon
som tillférs genom ménsklig
verksamhet far inte orsaka
negativa effekter pa biologisk
mangfald och ekosystem.

C.1 Havsmiljon ska vara fri fran
avsiktligt nyutsatta eller flyttade
frammande arter och stammar,
samt frammande arter spridda
pa annat satt genom mansklig
verksamhet, som riskerar att
negativt paverka den genetiska
eller biologiska mangfalden
eller ekosystemets funktion.

C.3 Populationerna av alla
naturligt forekommande
fiskarter och skaldjur som
paverkas av fiske har en
alders- och storleksstruktur
samt bestandsstorlek som
garanterar deras langsiktiga
hallbarhet.

C.4 Forekomst,
artsammanséattning och
storleksférdelning hos
fisksamhallet ska mojliggora att
viktiga funktioner i
naringsvaven uppratthalls.

D.1 Den av méansklig
verksamhet opaverkade
havsbottenarealen ska ha en
omfattning som ger

SWECO ﬁ

Beddmd paverkan p& maluppfyllelse

Planerade verksamheter har inget direktutslapp av
kvave och fosfor till vatten och paverkar inte
méjligheterna att uppnad MKN A.1. En viss indirekt
tillférsel av naringsamnen sker genom fartygstrafik
vid anlaggning, drift och underhall av vindkraftparken
liksom vid uppgrumling av sediment, men tillférsein
beddms vara obetydlig i sammanhanget.

Planerade verksamheter har inget direktutslapp av
miljofarliga &mnen till vatten.

Risken for utslapp av oljeprodukter vid handelse av
olycka bedéms minimerad av beskrivha
forsiktighetsatgarder (avsnitt 11.2), och darmed aven
risken for negativ paverkan pa maluppfyllelsen.

Vid grumlande anlaggningsarbeten kommer
resuspension av sediment att ske, och @&mnen som
har varit i sediment kommer att aterinféras till vattnet.
Resuspensionen kommer att vara av begréansat
omfang. Provtagningar i parkomradet och
kabelkorridoren visar att @mneshalterna i sedimenten
i omradena understiger beslutade
miljokvalitetsnormer, med undantag for TBT i ett prov
(avsnitt 9.3). De uppmaétta halterna &r i medel lagre
an observerade halter fér bedomningsomradet i stort
(Havs- och vattenmyndigheten, 2018c).

Sammantaget beddms planerade verksamheter inte
tillféra farliga &mnen till havsmiljon som férhindrar att
god miljostatus kan uppnas (MKN B.1), eller som kan
orsaka negativa effekter p& biologisk mangfald och
ekosystem (MKN B.2).

Planerade verksamheter medfor inte spridning av
frammande arter till aktuellt havsomrade, och
paverkar darmed inte mojligheterna att uppnd MKN
C.1

Den sa kallade reveffekten som férvantas vid
vindkraftverkens fundament férvéantas inte andra den
naturligt forekommande artsammansattningen i
omradet, eftersom dar redan forekommer harda
substrat med ett valutvecklat h&rdbottensamhalle
(avsnitt 10.6.1).

Planerade verksamheter innefattar inte fiske, och
beddms inte komma att paverka lekbiomassa eller
storleksstrukturer hos fiskpopulationer (avsnitt
10.6.1), och paverkar darmed inte mojligheterna att
uppnd MKN C.3.

Planerade verksamheter bedéms inte paverka
forekomsten, artsammansattningen eller
storleksfordelningen hos fisksamhallet pa
populationsniva (avsnitt 10.6.1), och paverkar
darmed inte mojligheterna att uppnd MKN C.4.

Planerade verksamheter paverkar och tar
havsbottenareal i ansprak, men i en omfattning som
inte bedéms paverka forutsattningarna for att
upprétthalla bottnarnas struktur och funktion for
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Belastning p& miljon

E. Skrap och buller

Miljokvalitetsnorm

forutséattningar for att
upprétthalla bottnarnas struktur
och funktion for respektive
livsmiljétyp.

D.2 Arealen av biogena
substrat ska bibehallas eller
oka.

D.3 Permanenta férandringar
av hydrografiska forhallanden
som beror pa storskaliga
verksamheter, enskilda eller
samverkande, far inte paverka
biologisk mangfald och
ekosystem negativt.

E.1 Havsmiljon ska sa langt
som méjligt vara fri fran skrap.

E.2 Méanskliga verksamheter
ska inte orsaka skadligt
impulsivt ljud i marina
daggdijurs utbredningsomraden
under tidsperioder da djuren &r
kansliga for stérning.

SWECO ﬁ

Bedomd paverkan p& maluppfyllelse

respektive livsmiljétyp, eller uppnd MKN D.1. Inga rev
tas i ansprak

Planerade verksamheter utfors inte p& naturtypen
rev, vilket minimerar risken for negativ paverkan pa
maluppfyllelsen av MKN D.2.

Den planerade vindkraftparken forvantas inte paverka
hydrografiska forhallanden pa ett betydande satt, och
inte paverka den biologiska mangfalden eller
ekosystem negativt. Den planerade vindkraftparken
bedoms inte paverka méjligheterna att uppna MKN
D.3.

Planerade verksamheter tillfor inget skrap till
havsmiljon, och paverkar darmed inte majligheterna
att uppnad MKN E.1.

Planerade verksamheter som medfér impulsbuller &r:
undersokningar med mini-airgun, sparker och
boomer, samt palning av fundament.
Verksamheterna ska inledas med mjuk start samt
ramp-up vid palning for att mojliggora for marina
daggdiur att réra sig frdn verksamheterna innan
ljudnivder som kan orsaka skada uppstar.

Vid palning far det tyska gransvardet for tillatna
ljudnivaer under vatten for skydd av marina daggdjur
pa 750 m avstand fran ljudkallan inte dverskridas.
Bullernivderna 6vervakas i realtid och vid ett
eventuellt dverskridande upphér palningen.
Verksamheterna far vidare inte utforas under
tumlarens kansligaste period 1 juni-31 augusti.
Grésalar befinner sig inte i narheten av den
planerade vindkraftparken under populationens
kansligaste period. De foder och diar sina kutar pa
land i sédra Ostersjon under, och parar sig darefter
landnéra (avsnitt 10.7.2).

Sammantaget beddms planerade verksamheter inte
strida mot MKN E.2.
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15.2  Miljokvalitetsmal

Tabell 15-2 redovisar hur de planerade verksamheter bedoms forhalla sig till Sveriges nationella
miljokvalitetsmal.

Tabell 15-2. Sveriges nationella miljomal och bedémd paverkan av planerade verksamheters paverkan pa miljomalens
maluppfyllelse.

Miljomal
Begréansad
klimatpaverkan

Frisk luft

Bara naturlig
forsurning

Giftfri miljo

Skyddande
ozonskikt

Saker stralmiljo

Ingen évergddning

Levande sjoar och
vattendrag

Grundvatten av god
kvalitet

Hav i balans samt
levande kust och
skargard

Myllrande vatmarker

Levande skogar

Ett rikt
odlingslandskap

Storslagen fjallmiljo

God bebyggd miljo

Bedomd paverkan pa maluppfyllelse

Planerade verksamheter bidrar till att uppna miljomalet. Den planerade vindkraftparken
kommer att producera férnybar el, som till viss del kan erséatta energi producerad genom
férbranning av fossila branslen. Elproduktion frén fossila branslen, naturgas, kol och olja utgor
alternativ till vindkraft och ingar i den svenska elférsorjningen, dels genom import av el fran
lander med hogre andel fossil elproduktion, dels genom viss elproduktion i svenska olje- och
naturgasdrivna kraftverk.

Planerade verksamheter bidrar till att uppna miljomalet, i liten omfattning. Att producera
fornybar energi genom vindkraft kan erséatta energi producerad genom till exempel férbranning
av fossila branslen, vilket leder till minskade utslapp till luft av bland annat svavel- och
kvavefdreningar.

Planerade verksamheter bidrar till att uppna miljomalet, i liten omfattning. Att producera
fornybar energi genom vindkraft kan ersatta energi producerad genom till exempel férbranning
av fossila branslen, vilket leder till minskade utsléapp av férsurande amnen.

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar méjligheterna att uppna miljomalet.
Planerade verksamheter har inget direktutslapp av miljéfarliga @mnen till miljon, och risken for
utslapp av oljeprodukter vid handelse av olycka bedéms minimerad av beskrivha
forsiktighetsatgarder.

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar méjligheterna att uppna miljomalet.

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar majligheterna att uppna miljomalet.

Planerade verksamheter bidrar till att uppna miljomalet, i liten omfattning. Att producera
fornybar energi genom vindkraft kan ersétta energi producerad genom till exempel férbrénning
av fossila bréanslen, vilket leder till minskade utslapp av 6vergédande amnen sa som
kvaveoxider.

Planerade verksamheter bidrar till att uppna miljomalet. Tva av de framsta utmaningarna med
att uppna miljomalet ar problem med 6vergddning och férsurning, samt fysisk paverkan fran
bland annat vattenkraftverk. Nastan alla Sveriges storre vattendrag ar paverkade av
vattenkraftsutbyggnad. Med hansyn till miljomalet levande sjdar och vattendrag &r det
onskvart att moéta den okande efterfrdgan pa el med alternativa kéllor till fornybar el och
darmed minska behovet av att ytterligare reglera vattendrag. Att ersatta fossil el med fornybar
el bidrar till att minska en kalla till 6vergddning och férsurning i sjdar och vattendrag.

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar mojligheterna att uppna miljomalet.

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar majligheterna att uppna miljomalet.
Den planerade vindkraftparken péverkar inte skargardens och kustens kulturarv och férsamrar
inte tillgangligheten for friluftslivet. Vidare sker inga direkta utslapp av miljéfarliga @mnen eller
naringsamnen till miljoén. Risken for utslapp av oljeprodukter vid handelse av olycka bedéms
minimerad av beskrivna forsiktighetsatgarder.

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar mojligheterna att uppna miljomalet.
Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar méjligheterna att uppna miljémalet.

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar mojligheterna att uppna miljomalet.

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar méjligheterna att uppna miljgmalet.

Planerade verksamheter bidrar till att uppna miljomalet. En precisering av malet sager att
anvandningen av energi, mark, vatten och andra naturresurser ska ske pa ett effektivt,
resursbesparande och miljpanpassat sétt for att pa sikt minska och att framst férnybara
energikallor ska anvandas. Eftersom den planerade vindkraftparken producerar férnybar
energi bedéms den bidra till (del)uppfyllande av miljomalet.
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Bedomd paverkan pa maluppfyllelse

Planerade verksamheter varken bidrar till eller forsamrar majligheterna att uppna miljomalet.
Planerade verksamheter beddms inte paverka forekommande arter och naturtyper i
havsomradet pa ett satt som riskerar att de utvecklas negativt eller att de forsvinner pa sikt.
Planerade verksamheter beddms inte medfora stérningar som pa betydande sétt kan forsvara
bevarandet av utpekade arter och naturtyper i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjébankarna eller negativt paverka arternas och naturtypernas méjlighet att uppna
gynnsam bevarandestatus.
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16 Samlad bedomning

| detta avsnitt ges en samlad beddmning av den planerade verksamhetens paverkan p& Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE 0330308) och dess skyddade arter, naturtyper och
typiska arter, samt huruvida verksamheten riskerar att skada naturtyper eller kan innebéra en stérning
som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet av de arter och naturtyper som avses skyddas.

Den samlade beddémningen omfattar aven miljdaspekter som bedémts betydelsefulla att beakta
utifrdn synpunkter som inkommit fran nationella samrad och samrad enligt Esbokonventionen och
som rér havsomradets betydelse for fagelsamhallet i stort, flyttfaglar, marina daggdjur, fisksamhallet
samt yrkesfisket.

16.1  Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjb6bankarna

Vindkraftparken Sodra Victoria &r i huvudsak lokaliserad inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna och i sin helhet inom omrade av riksintresse for energiutvinning (3 kap 88
miljobalken). Lokaliseringen av vindkraftparken utanfor de ekologiskt sett mest kénsliga
grundomradena pa Sodra Midsjobanken har gjorts med hansyn till att grundomradena utgor alfagelns,
samt tobisgrisslans, priméra livsmiljoer.

Den planerade verksamheten paverkar Natura 2000-omradets skyddade arter, naturtyper och typiska
arter p& olika satt under de olika skedena av parkens livstid. Paverkan pé tumlare &r framst kopplad
till héga bullernivaer i samband med undersokningar och palning i anlaggningsskedet. For naturtyper
ar paverkan framst kopplad till grumling och sedimentpalagring i anlaggningsskedet samt till
habitatforlust i anlaggnings- och driftskedet. Paverkan pa alfglar och tobisgrisslor &r framst kopplad
till de nya strukturerna i havsmiljon under driftskedet.

Bolaget planerar att vidta ett flertal skyddsatgarder for att minska de negativa effekterna for Natura
2000-omradets skyddsvarden. Langtgédende begransningar for bullrande aktiviteter genom
sasongsmassiga restriktioner, forsiktighetsatgarder och ljudnivdbegransningar, vidtas for att
sakerstalla att tumlarindivider inte skadas eller utsatts for betydande stérning. Paverkan pa naturtyper
minimeras genom att fundament och erosionsskydd inte placeras pa naturtypen rev och genom val av
teknik for anlaggning av det interna kabelnatet.

Naturtyper

Verksamheten beddms inte medféra skada pa naturtyperna sandbankar och rev, varken inom eller
utanfor Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, som kan forsvéra bevarandet av
naturtyperna eller populationer av typiska arter inom Natura 2000-omradet.

Utbredningen av rev och biogena rev (blamusselbankar) bevaras och paverkan fran grumling och
sedimentpalagring bedoms inte bli betydande med konsekvenser pa populationsniva. Fundament och
erosionsskydd placeras inte pa rev. Atgarder vidtas for att inte skada rev vid utlaggning av
internkabelnat varigenom stérningen pa naturtypen och dess typiska arter minimeras.

Den bottenyta som tas i ansprék for vindkraftparkens installationer uppgar till mindre an 1 % av
parkens areal och ber6r naturtypen sandbank. Arealen sandbank som tas i ansprak utgor en
marginell andel av naturtypens totala utbredning i omradet. Den for naturtypen typiska bottenlevande
arten Ostersjomussla, eller dvriga typiska arter, bedoms inte paverkas av arealforlusten pa
populationsniva.
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Sandbankar och dess typiska arter bedéms inte vara kansliga for de halter av suspenderat material
och sedimentpélagring som kan uppsta i samband med anlaggningsverksamheter pa havsbottnen.

Konsekvenserna for naturtyperna sandbankar och rev, och deras typiska arter, bedéms bli sm& och
inte paverka forutsattningarna att na uppsatta bevarandemal.

Faglar

For alfageln ar ett undvikande beteende kant fran uppfoljining av andra havsbaserade vindkraftparker i
drift. | driftskedet forvantas alfaglar som évervintrar pa Sodra Midsjobanken i stor utstrackning
undvika att vistas inom omradet for vindkraftparken. Med hansyn till den stora betydelsen av Sodra
Midsjobankens grundomraden for den dvervintrande populationen av alfagel i Natura 2000-omradet,
och Ostersjon i stort, kommer inga vindkraftverk att anlaggas pa mindre djup &n 25 meter och séledes
utanfor alfagelns primara livsmiljoer. Etableringen av vindkraftparken bedoms darigenom inte skada
alfagelns primara livsmiljoer eller utsatta alfaglar for en storning eller undantrangning fran
overvintringshabitat som forsvarar bevarandet av arten inom Natura 2000-omradet.

Omradet for den planerade vindkraftparken saknar betydelse som évervintrings- och fodoséksomrade
for tobisgrisslan, som framst forekommer pa Sodra Midsjobankens grundomréden (<20 meters djup).
Tobisgrisslan bedoms paverkas obetydligt av anstkta verksamheter under parkens livstid.

For de skyddade fagelarterna alfagel och tobisgrissla bedéms planerade verksamheter inte minska
forutsattningarna for att Natura 2000-omradet, och i synnerhet grundomradena pa Sédra
Midsjobanken, dven fortsattningsvis ska utgdra betydelsefulla 6vervintrings- och fodosoksomraden.
Verksamheten beddms inte paverka forutsattningarna att na arternas bevarandemal.

Marina daggdjur

Det ar val kant att tumlare kan samexistera med vindkraftparker i drift. Farhagorna géller tumlarens
kanslighet for kraftiga och impulsiva ljud som kan uppsta vid arbetsmoment under anlaggnings- eller
avvecklingstiden, sdsom exempelvis palning och i samband med geofysiska undersokningar.
Bedomningen av paverkan pa tumlare bygger darfér pa omfattande och djupgdende analyser av hur
tumlarindivider reagerar pa ljud.

Tumlaren orienterar sig och fodosoker med hjélp av ekolokalisering, det vill sdga den skickar ut
ljudsignaler och identifierar objekt i omgivningen genom att den hér ekot av ljudsignalerna. Kanslig
och god horsel ar darfor viktigt for tumlarens livsféring. Grunden for farhagor kring paverkan pa
tumlare ar darfor dels risken for skador pa horseln, dels risken for storning som ger upphov till ett
undflyende beteende.

Sasongsmassiga restriktioner fér impulsivt undervattensbuller samt verksamheter som alstrar buller
som riskerar att orsaka horselnedséattning hos tumlare, sakerstéller att tumlarindivider inte utsatts for
stdrning under kénsliga parnings- och kalvningsperioder (juni-augusti). Nar bullrande arbeten bedrivs
vidtas skyddsatgarder sa att tumlarindivider inte ska utsattas for skadligt ljud. Bullerdampande
atgarder vid palning begransar paverkansomradet avseende beteendepaverkan hos tumlare till ett
omrade som understiger 1,5 % av Natura 2000-omradets yta. Den samlade bedémningen &r att
tumlarens livsmiljo kommer att bibehallas dven efter anlaggandet av vindkraftparken. Verksamheten
bedoms inte motverka mdojligheten att uppna uppsatta bevarandemal eller orsaka nagon skada eller
stdrning som forsvarar bevarandet av arten i Natura 2000-omradet.

Slutsats

Den samlade bedémningen ar att vindkraftpark Stédra Victoria inte i ndgot skede av parkens livstid
leder till storning av tumlare, alfagel eller tobisgrissla som pa ett betydande sétt kan forsvara
bevarandet av arterna i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna. P& motsvarande
satt bedoms inte heller vindkraftpark Sodra Victoria medfora skada pa naturtyperna rev och
sublittorala sandbankar, eller betydande stérning av de arter och den biologiska mangfald som ar
typisk for dessa naturtyper, i Natura 2000-omradet. Denna bedémning galler saval verksamheten
ensam som tillsammans med andra pagaende och tillstindsgivna verksamheter.
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Vindkraftparken Sodra Victoria bedoms vara forenlig med Natura 2000-omradets bevarandemal i
bevarandeplanen och paverkar inte negativt mojligheten att uppn& gynnsam bevarandestatus, varken
for utpekade naturtyper eller arter.

16.2  Ovriga miljoaspekter och allmanna intressen

Fagelexpertis bedomer att omradet kan ha viss betydelse som fédostksomrade for arterna sillgrissla
och tordmule. Sédra Midsjobanken och dess naromrade har dock inte ndgon exklusiv betydelse for
sillgrisslor och tordmular, som rér sig 6ver stora omraden och forekommer i laga tatheter p& Sédra
Midsjobanken. Den planerade vindkraftparken beddms inte medféra nagon risk att ett for dessa arter
betydelsefullt havsomrade minskar i ndgon betydande omfattning.

For ovriga arter som observerats sdsom fiskméas och gratrut och i mindre utstrackning havstrut och
dvargmas beddms omradet vara av mindre betydelse. Fagelarter som ofta namns som
forekommande pa utsjobankar (sandbankar) sdsom sjdorre, svarta, smalom och storlom férekommer
fataligt, och ejder noterades inte alls vid inventeringarna.

Parkomradet ligger inte inom nagot betydelsefullt strak for flyttfaglar. Flyttfaglar av alla kategorier
forvantas passera omradet pa bred front. Faglar som flyttar forbi havsbaserade vindkraftparker har
visats i stor utstrackning vika undan for vindkraftverk och effekten av att migrerande faglar behover ta
en eventuell omvag runt vindkraftparken bedéms som férsumbar. Kollisionsrisken for flyttfaglar
bedoms som lag.

Liksom for tumlare kan verksamheter som alstrar hdga ljud leda till hérselskador och
beteendeférandringar hos sal. Grasalar befinner sig dock inte i narheten av den planerade
vindkraftparken under populationens kansligaste period, det vill sdga under fédsel, digivning och
parning. Erfarenheter fran vindkraftparker i drift och studier av sélars beteende vid anlaggandet av
havsbaserade vindkraftparker, har inte visat nagra langvariga eller betydelsefulla effekter pa salar.

Obetydliga konsekvenser bedéms uppsta for fiskbestdnden inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna.

Vindkraftparken Sédra Victoria ligger i sin helhet utanfor farleder och paverkar inte riksintresset for
kommunikationer (sjofart). Vindkraftparken nyttiggér vindresursen vilket ligger i linje med
Energimyndighetens utpekande av omradet som riksintresse for vindbruk. For riksintresseomradet for
yrkesfisket bedoms den planerade verksamheten inte medftra pataglig skada. Verksamheten
paverkar inte rekryteringen av malarter for fisket. Mojligheterna till yrkesfiske i naromradet kan bli
begransade under anlaggningsskedet och tralfisket som sker i omradet for kabelkorridoren kan
komma att begransas i narheten av och i samband med kabellaggningen.

Parkomradet ligger huvudsakligen inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna
som utgor riksintresse enligt 4 kap 8 § miljdbalken. Planerade verksamheter bedéms, med vidtagna
skyddsatgarder, kunna genomféras utan att medféra betydande storning eller skada p& Natura 2000-
omradets bevarandevarden och star darmed inte i konflikt med riksintresset.

Samtliga naturskyddade omraden och Natura 2000-omraden ligger pa stora avstand fran det
planerade parkomradet och paverkas inte direkt av planerade verksamheter. Etableringen av
vindkraftparken Sddra Victoria bedoms inte medféra att ett for sjéfaglar betydelsefullt havsomrade
minskar (habitatforlust) eller att en for alfagel och vissa andra sjofagelarter viktig vinterlokal forlorar i
varde. Alfaglar, alkor och andra sjofaglar som kan 6vervintra pa Sédra Midsjobanken och dess
naromrade, eller forekomma i omradet under andra delar av aret, forvantas darfor i ingen eller
obetydlig omfattning komma att séka sig till ndgot av de naturskyddade omradena som en
konsekvens av den planerade verksamheten.
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17 Skyddsatgarder

| foljande avsnitt sammanstalls samtliga foreslagna skyddsatgarder.

17.1  Skyddsatgarder i undersokningsskedet

17.1.1 Undersoka forekomst av icke exploderad ammunition (OXA)

Som en riskférebyggande atgard, kommer samtliga platser dar verksamheter pa havsbottnen ska
genomforas forst undersdkas med hjalp av en magnetometer som kartlagger magnetfalt.
Undersokningen med magnetometern genomfors innan verksamheter foretas.

Undersokningen gors med anledning av att stora mangder minor, ammunition och kemiska
stridsmedel dumpades i Ostersjon under och efter andra varldskriget. Som ett resultat av detta skulle
icke exploderad ammunition (OXA) och kemiska stridsmedel kunna férekomma.

17.1.2 Undvika intrang i naturtypen rev

Av hansyn till den skyddade naturtypen rev och dess associerade typiska arter kommer bolaget inte
att utfora geotekniska undersokningar pa naturtypen rev.

17.1.3 Minska narvaro av marina djur

Anvéandning av de geofysiska undersokningsmetoderna sparker och sub bottom profiler, som kan
medféra permanent eller temporar horselskada pa tumlare (se avsnitt 10.1.1) ska inledas med sa
kallad mjuk start (engelska "soft start”) for att minimera risken fér narvaro av marina djur vid
undersokningarna och déarmed risken for horselskada.

Mjuk start innebar att ljudstyrkan, som skickas fran kallan, halls p& en Iag niva under en initial
tidsperiod for att mojliggora for eventuella marina djur att forflytta sig frn undersokningsomradet
innan ljudstyrkan okas och nar for dem skadliga nivaer.

17.1.4 Undvika tumlarnas kansligaste period

Under perioden 1 juni — 31 augusti, som utgor en kanslig period for Ostersjétumlaren i omradet, ska
bolaget inte utféra undersdékningar som medfér impulsiva eller icke-impulsiva undervattensljud med
frekvenser som understiger 200 kHz inom parkomradet och i kabelkorridoren. Sasongsbegransningen
sakerstaller att tumlare inte utsatts for storande ljud under deras mest kansliga period i omradet.

17.1.5 Minska risk for utslapp av miljofarliga amnen

Kemikalier och oljor som anvands for verksamheter i understkningsskedet ska vara godkanda for
marint bruk. Stor forsiktighet ska vidtas vid hantering och lagring av oljor, kemiska produkter och
avfall och séarskilda rutiner for hanteringen ska upprattas. Samtliga karl innehallande petroleum-
produkter ska vara placerade i tata trag eller motsvarande for att forhindra utslapp till fritt vatten i
handelse av lackage. Arbetsfartyg ska ha lansar ombord for att kunna minimera spridning av olja vid
ett eventuellt utslapp.
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17.2  Skyddsatgarder i anlaggningsskedet

17.2.1 Undersoka férekomst av icke exploderad ammunition (OXA)

| likhet med vad som beskrivs for undersokningsskedet (avsnitt 17.1.1) kommer samtliga platser dar
verksamheter pa havsbottnen ska genomféras forst undersokas for forekomst av icke exploderad
ammunition.

17.2.2 Undvika intrang i naturtypen rev

Bolaget kommer att anpassa fundamentens placering inom parkomradet utifran forekomsten av
naturtypen rev (inklusive biogena rev). Fundament och erosionsskydd, samt i forekommande fall
muddermassor, kommer inte att placeras pa naturtypen rev. Anlaggningsarbeten i form av exempelvis
muddring och palning kommer darmed inte att utféras pa naturtypen rev. Musselbankarnas
utbredning kommer saledes att bibehallas.

Som forsiktighetsatgard, for att minimera paverkan av grumling och sedimentpalagring pa naturtypen
rev, forankras det interna kabelnéatet i huvudsak pa havsbottnen i stéllet for att gravas ned.

Kabelnedlaggningen och eventuella férarbeten anpassas for att undvika ianspraktagande av rev. Om
anpassningar av internkabelnatet inte ar majliga for att helt undvika rev ska forekommande
revstrukturer (sten med fastsittande musslor) forst flyttas fran omradet for internkabeln innan
installationsarbetet paborjas. Stenarna flyttas sa kort avstand som mdjligt fran den ursprungliga
platsen och aterplaceras (efter att kabeln har installerats) med samma sida uppat som de hade innan
flytten.

17.2.3 Undvika anlaggning pa djup mindre &n 25 m

Bolaget atar sig att inte placera vindkraftverk och transformatorstationer pa djup mindre an 25 meter
som héansyn till grundomradets betydelse som livsmiljo for alfagel och tobisgrissla. Enligt expertisen
kan konflikter huvudsakligen uppsta mellan vindkraftparker och 6vervintrande alfagelbestand pa
utsjoégrund som ar grundare &n 25 meter.

17.2.4 Minska ljudemission vid kallan vid palning

For att reducera buller fran palning av monopilefundament planerar bolaget att anvanda
bullerdampande system i form av dubbla bubbelgardiner (engelska Double Big Bubble Curtains,
DBBC) och sa kallade Hydro Sound Dampers (HSD), eller liknande tekniker, i kombination med ett
ljudreducerande system, PULSE, som monteras pa sjalva hammaren.

En bubbelgardin ar en bubbelridd som bildas genom att komprimerad luft pressas ut ur en perforerad
ledning langs botten kring platsen for palningsarbetet. Bubblorna har en dampande effekt pa
ljudutbredningen av palningsljudet. En 6kad effekt kan fas genom att skapa tva bubbelridaer kring den
aktuella palningsplatsen (dubbel bubbelgardin).

Hydro Sound Dampers &r luftfyllda gummi- eller plastballonger som séatts fast i nat och placeras runt
palen vid palningsarbete for att dampa ljudutbredningen (Andersson m.fl., 2016).

PULSE ér ett ljudreducerande system som monteras pa sjdlva hammaren. Systemet bestar av tva
hydrauliska kolvar som dampar stoten frdn hammaren vid tillslaget och darigenom reducerar
ljudemissionen vid kallan (

).

Den kombinerade effekten av de ovan beskrivna ljuddampande atgarderna berdaknas ge en dampning
av palningsljudet pa minst 23 dB i det aktuella havsomradet (bilaga 3).

Vid palning av fackverksfundament vidtas ljuddampande atgarder motsvarande en dubbel
bubbelgardin, vilket ger en bullerdampande effekt pa 16 dB (bilaga 3).
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Med anledning av den snabba teknikutvecklingen kan basta tillgangliga teknik for bullerreducering av
palningsljud vid tiden for anlaggandet utgéras av en kombination av andra tekniker. Effekten fran de
bullerdampande atgarder som vidtas i samband med palning i anlaggningsskedet kommer minst
motsvara den effekt som erhalls av den kombination av atgarder som beskrivs ovan.

17.2.5 Sakerstalla att tyska gransvardet for ljudniva inte dverstigs

Ljudnivaerna under vattenytan vid palning ska realtidsévervakas, for att sakerstalla att de inte
Overstiger vardet enkel puls SEL 131 dB tumlare viktat re 1uPa2s pa ett avstand av 750 m fran
ljudkallan, vilket motsvarar det tyska gransvardet for lijudniva vid palning.

17.2.6 Minska narvaro av marina djur

Utover de primara skyddsatgarderna, som syftar till att minska ljudemissionen vid kallan, vidtas
ytterligare forsiktighetsatgarder for att minska paverkan pa den marina miljon, i synnerhet marina
daggdjur sdsom tumlare och sél. For att minska risken att tumlare och andra marina djur som kan
befinna sig i naromradet utsatts for hdga och potentiellt skadliga ljudnivaer i samband med
palningsarbeten kommer sé kallad mjuk start (se avsnitt 17.1.3) och ramp-up att tillampas.

Ramp-up &ar en forsiktighetsatgard som innebar att slagkraften vid palningen okas gradvis. Ett
exempel pa ett ramp-up-forlopp ser ut som foljer. Metoden innebar att det forsta slaget pa
fundamentet gors med minsta mojliga energi p& hammaren, vilket &r mindre @n 10 procent av den
maximala effekten. Efter detta forsta slag gors ett uppehall pa cirka tva minuter for att ge marint djurliv
mojlighet att avlagsna sig fran ljudkallan. Darefter startas en sekvens av slag med samma laga energi
pa hammaren (mindre &n 10 procent av den maximala effekten). Under en 30 minuters period 6kas
efterhand bade effekten och slaghastigheten gradvis, upp till normal slaghastighet med cirka 30 slag
per minut. Genom att intensiteten i arbetet byggs upp efterhand ges eventuella marina daggdjur i
narheten av ljudkallan mojlighet att avlagsna sig i takt med att ljudet fran kallan okar.

17.2.7 Undvika tumlarnas kansligaste period

Under perioden 1 juni — 31 augusti, som utgor en kanslig period for Ostersjétumlare i omradet, utférs
inget palningsarbete. Sasongsbegransningen sakerstaller att tumlare inte utsatts for plotsliga eller
hoga ljud under deras mest kansliga period for storningar i omradet.

17.2.8 Undvika narliggande och samtidigt grumlande arbete

Bolaget atar sig att tillse att aktiviteter som medfér grumling (borrning, muddring for fundament samt
anlaggningsarbeten for exportkablar) utférs med ett minsta avstand av 4 km mellan aktiviteterna.

Det interna kabelnatet forankras pa havsbotten och ger inte upphov till grumling och
sedimentspridning av betydelse.

17.2.9 Minska risk for utslapp av miljéfarliga amnen

Risken for utslapp av miljéfarliga &mnen i anlaggningsskedet minimeras genom motsvarande
skyddsatgarder som beskrivs for undersokningsskedet (avsnitt 17.1.5).

17.2.10 Minska risker kopplade till sjofart

Med syfte att minimera risker kopplade till sjéfart i anlaggningsskedet atar sig bolaget att annonsera
och kommunicera information om anlaggningen i god tid till berérda parter innan anlaggning av
vindkraftparken och kabelkorridoren paborjas. Infor anlaggningsverksamheterna ska en riskanalys
genomforas, som bland annat ska redovisa i vilka etapper utbyggnad av vindkraftparken ska ske och
hur arbets- och transportfartyg ska réra sig i omradet.

Exportkabeln ska Gvertackas eller gravas ned i omraden dar ankring forvantas ske.
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17.3  Skyddsatgarder i driftskedet

17.3.1 Minimera kollisionsrisk for faglar

Av hansyn till kollisionsrisken for alfglar och tobisgrisslor med rotorblad ska vindkraftverk anlaggas
med en lagsta rotorhojd pa cirka 20 m 6ver havsytan vid hogvatten (HAT, Highest astronomical tide).

17.3.2 Undvika anlaggning pa djup mindre &n 25 m

Bolaget atar sig att inte placera vindkraftverk och transformatorstationer pa djup mindre an 25 meter
som héansyn till grundomradets betydelse som livsmiljo for alfagel och tobisgrissla. Enligt expertisen
kan konflikter huvudsakligen uppsta mellan vindkraftparker och 6vervintrande alfagelbestand pa
utsjoégrund som &r grundare &n 25 meter.

17.3.3 Minska risk for utslapp av miljofarliga amnen

Risken for utslapp av miljéfarliga &mnen i anldggningsskedet minimeras genom motsvarande
skyddsatgarder som beskrivs for undersokningsskedet (avsnitt 17.1.5).

Darutdver utrustas transformatorstationer med uppsamlingssystem for eventuella spill och lackage av
olja.

17.3.4 Minska risker kopplade till sjofart

Bolaget atar sig att genomféra nedan beskrivna atgarder i driftskedet med syfte att minimera risker
och férebygga olyckor kopplade till sjofart.

Vid projektering av de planerade vindkraftverken ska val av kombination av navhéjd och rotordiameter
beakta att rotorbladen riskerar att sla i ett fartyg om rotorhojden ovan havsytan ar mindre an héjden
av det trafikerande fartyget. Framkomligheten for sjéraddningsinsatser ska ocksa beaktas vid den
slutliga utformningen av vindkraftparken.

Bolaget ska lamna information till Sjofartsverket om vindkraftverkens lokaliseringar fér markering pa
sjokort. Vindkraftverken ska forses med utmérkning och hinderljus, i samrad med Sjo6trafiksektionen
inom Transportstyrelsen, och férses med en unik ID-beteckning for att underlétta arbete vid
exempelvis radddningsinsatser.

Eventuella stérningar fran vindkraftparken pa befintliga sjosékerhetsanordningar, exempelvis
hinderljus som stor fyrljus eller anlaggningar som skymmer sjosakerhetsanordningar, ska beaktas vid
den slutliga utformningen av vindkraftparken.

Vindkraftverken ska Gvervakas avseende drifttekniska parametrar s& som temperatur, vibrationer och
oljenivaer och kunna stangas av ifall det finns tecken pé att nagot system inte fungerar som det ska.

En krisberedskapsplan, som bland annat ska behandla kollision mellan fartyg och vindkraftverk, ska
utarbetas for att allmant forbereda driftorganisationen infor eventuella handelser som kan uppsta.
Beredskap ska finnas for raddningsaktioner i alla typer av vader. Olycksberedskapen ska ocksa i
samrad med berérda myndigheter anpassas till den nya riskbilden som vindkraftparken innebér.
Majligheten att snabbt stanga av vindkraftverken vid en olycka eller en raddningsaktion inom omradet
ska beaktas.

17.4  Skyddsatgarder i avvecklingsskedet

Behov av skyddsatgarder utreds narmare nar avvecklingsfasen blir aktuell, cirka 35 ar eller mer efter
Sddra Victorias driftsattning.
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19 Erfarenhetsbeskrivning enligt kravet pa
sakkunskap

En miljokonsekvensbeskrivning ska tas fram med den sakkunskap som kravs i friga om aktuell
verksamhets eller atgards sarskilda forutsattningar och forvantade miljoeffekter (15 §
miljobedémningsforordningen) och innehalla uppgifter om hur kravet pa sakkunskap ar uppfylit (19 §
miljdbedémningsférordningen).

Nedan foljer en sammanstéllning av kompetens och erfarenheter for uppdragsorganisationen som
arbetat med framtagande av foreliggande miljokonsekvensbeskrivning. Samtliga deltagare, deras
utbildning och relevanta erfarenheter redogors for i korthet.

Swecos uppdragsorganisation

Sofia Caesar
Roll i detta uppdrag: Uppdragsledare och ansvarig for miljokonsekvensbeskrivningen

Utbildning och erfarenhet: Sofia har en doktorsexamen (Fil Dr) i biologi och arbetar som
uppdragsledare och miljospecialist med fokus pa infrastrukturprojekt. Sofia har flerarig erfarenhet av
miljokonsekvensbeskrivningar for vag-, jarnvags- och detaljplaner samt havsbaserad vindkraft.

Martin Ljungstrém
Roll i detta uppdrag: Granskare av miljokonsekvensbeskrivning

Utbildning och erfarenhet: Martin har en doktorsexamen (Fil Dr) i véxtekologi och arbetar som
uppdragsledare och miljospecialist med fokus pé infrastrukturprojekt. Martin har 30 ars erfarenhet av
miljokonsekvensbeskrivningar for vag-, jarnvags- och detaljplaner samt for havsbaserad vindkraft.

Veronika Rensfeldt
Roll i detta uppdrag: Handlaggare miljdkonsekvensbeskrivning

Utbildning och erfarenhet: Veronika har en M.Sc. i naturgeografi med inriktning mot hydrologi,
vattenresurser och vattenresursforvaltning. Hon har arbetat som miljékonsult i tolv ar, de sju senaste
aren inriktat specifikt mot vattenmiljoer. Veronika arbetar huvudsakligen med
miljokonsekvensbeskrivningar liksom med paverkansanalyser kopplade till miljokvalitetsnormer for
vatten.

Josefin Wildstam
Roll i detta uppdrag: Handlaggare miljokonsekvensbeskrivning

Utbildning och erfarenhet: Josefin har en civilingenjérsexamen med inriktning mot ekosystemteknik.
Hon har jobbat som miljokonsult i atta ar och pa Sweco arbetar hon med
miljokonsekvensbeskrivningar i rollen som uppdragsledare eller handlaggare.

Kimberly Melkersson
Roll i detta uppdrag: Handlaggare miljdkonsekvensbeskrivning

Utbildning och erfarenhet: Kimberly har en B.Sc. i marinbiologi och en M.Sc. i akvatisk ekologi med
inriktning mot Ostersjons miljo och utmaningar. Hon arbetar som uppdragsledare och mjélkonsult
med fokus pa vattenbruk och vattenmiljcer. Kimberly har tidigare jobbat som vattenhandlaggare pa en
lansstyrelse.
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Forfattare till bilagor

Christopher MacKenzie, Rambdll — expert avseende undervattensljud (bilaga 2 och 3).

Henriette Schack och Magnus Wahlberg, Naturens Stemme — experter p& tumlares kommunikation
och beteende (bilaga 4).

Gunnar Osterlund och Carsten Staub, Sweco — experter pa hydrodynamisk modellering och
sedimentspridningsmodellering (bilaga 5).

Franziska Bils, Alexander Schubert och Ansgar Diederichs, BioConsult — expertis avseende
undersokning och analys av mansklig verksamhets effekter pa akvatiska ekosystem (bilaga 6 och 7).

Kerstin Fransson, Jimmy Ahlsén, Sandra Andersson och Marina Magnusson, Marine Monitoring —
expertis avseende fisk och fiske (bilaga 8 och 9).

Richard Ottvall och UIf Ottosson, Ottvall Consulting AB — expertis avseende faglar (bilaga 10, 11 och
12).

Sara Hammar och Johan Nimmermark, Sweco — expertis avseende riskanalys (bilaga 13).

Elena Lo Giudice Cappelli, Robyn Jones och Sam Holmes, Ocean Ecology — expertis avseende
marina undersokningar (bilaga 14).
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